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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_gz-nat

Test 11
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Aritati i log, (34 +32 +1) = ~log, (¥2 -1).
5p | 2. Se considerd functia f:R >R, f (X) =2x+a, unde a este numar real. Determinati numarul real
a, astfel incat f (x)+ f (—x)=2020, pentru orice numr real X .
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3* +3** =4
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre, acesta sa
fie cuprins intre +/122 si /170 .
5p | 5. Se considera paralelogramul ABCD . Aritati ci AB +2BD +3DA=CA.
5p | 6. Lungimile laturilor unui triunghi sunt egale cu 2, 3 si 4. Aratati ca triunghiul este obtuzunghic.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
D . 3 13) . 10
1. Se considera matricele A= sily,= .
-1 4 01
5p | @) Ardtati ca det A=det(A+15,).
5p | b) Determinati numarul real a, stiind ca A-A-A=al,.
5p | ¢) Determinati perechile (m,n) de numere naturale, cu m=n, pentru care det(A+ml,)=det(A+nl,).
2. Pe multimea M =(0,1) se defineste legea de compozitie Xy SR A—
1-X—y+2xy
5p | @) Aratati cd Xo % =X, pentru orice xe M .
5p | b) Demonstrati cé legea de compozitie ,,o ” este comutativa.
3P | ¢) Se consideri functia f :(O,+oo) - (0,1) , f (X) = Ll . Aratati ca f(x)e° f(y)=f(xy), pentruorice
X+
X, y €(0,+00).
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
X
1. Se considera functia f:R >R, f(x)= € ;:X
e
PRSI 1-x
5p | a) Aratati ca f'(x)====, xeR.
e
5p | b) Demonstrati ca tangenta la graficul functiei f n punctul A(l, f (1)) este paraleld cu asimptota spre
+oo la graficul functiei f .
5p | ) Arataticd g'(x)+g(x)= ix , pentru orice numar real x, unde g:R >R, g(x)=f"(x).
e
Sy . 2X 1
2. Se considera functia f:R >R, f(x)= 4X———+——.
X*+1 x°+1
1
5p | @) Aratati ca I(x2 +1) f(x)dx=3.
0
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1
5p | b) Calculati | f (x)dx.
0
€
. i . 2x-1 2
5p | ¢) Determinati numdrul real a pentru care I f (X)+ > Inxdx=e“+a.
1 X“+1
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