Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_gsz-nat
Test 13

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p

5p

5p
5p

5p

5p

1. Aratati cad modulul numarului complex z = % esteegalcu 1.

2. Aratati cd functia f:R—>R, f(x)= (\/§+1)X +(\/§—1)X este para.

3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia Ix+2=x.

4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba ambele cifre divizibile cu 3.

5. Tn triunghiul isoscel ABC cu AB = AC, ecuatia mediatoarei laturii AC este y =3x+1 si ecuatia
perpendicularei din A pe BC este 2y=x+7. Determinati coordonatele centrului cercului
circumscris triunghiului ABC .

o Y ey .
6. Determinati X € (O’Ej , stiind ca sinxcos(z —x)—sin(z —x)cosx=-1.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

o , 1 Ina
1. Se considera matricea A(a) = 0 1 ,unde a e(0,+x).

5p | a) Aratati ci det(A(a))=1, pentru orice a & (0,+x).

5p | b) Demonstrati ca A(a)- A(b)=A(ab), pentru orice a, b (0,+x).

5p | ¢) Determinati a e (0,+x), astfel incat A(a)-A(a)-A(a) :(
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2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa Xo y = 3 Xy +X+Yy.

5p | @) Demonstrati cd Xoy = %(x +3)(y+3)—3, pentru orice numere reale x si y .

5p | b) Se considerd functia f:R—>R, f(x)=3x-3. Aratati cd f(xy)=f(x)-f(y), pentru orice

Sp | ¢) Demonstrati ca ¥ o Xy o...0X, =

numere reale x si y.
(% +3)(% +3)-... (%, +3)-3"

, pentru orice neN, n>2 si orice

3n71
numere reale X, Xo,..., X,1 $1 X, -
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
Sy . X+1
1. Se considera functia f :(L+00) >R, f(x)= 1
X —
5p a) Aratatica f'(x)= —;, X € (1,+).
(x—1)Vx? -1
5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa X, =2, situat pe graficul
functiei f .
5p | ¢) Determinati coordonatele punctului de intersectie a celor doud asimptote ale graficului functiei f .
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2. Se considerd functia f :R >R, f (x) =x%+ 2X

X“+9
S X 1
5p | a) Arata‘,ucaj f(x)-— dX=§.

0 \/X2+9

4
5p | b) Calculati [(f(x)- f(-x))dx.
0
a 2
f(x N
5p | ¢) Determinati numarul real a, a > 4, astfel incat J. ( )dx =10+ Inw.
X
4
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