Bac iunie 2011. Varianta propusd — rezolvare Virgil-Mihail Zaharia

Examenul de bacalaureat 2011
Proba E. ¢)
Proha scrisa la VIATFEAMATICA
Varianta §
kiliera teoretica, I)l‘ﬂfillll real, Spﬂ‘iaHZHl'E‘ﬂ matematica - informatica.
Filiera \'D(‘H]]GHFI]FI. [Jl'ﬂﬁllll militar, S]]E(‘iﬂlilﬂl‘fﬂ matematica - iInformatica.

SUBIECTUL I {30 de puncte)
55 | 1. Avatati ca (i~ Kimy
>p E. Sl e ll«-‘dl £y .r || 1_' E

5p | 2. Determunati valorile reale ale lu: m pentru care dreapta x —2 este axa de sumetrie a parabolei

v=x +mx+4.

- . o w5 Y 1
5p | 3. Rezolvati in multimea [0.3::] ecuatia sinf x—— =—.
- 4 Th & % T s | Tl } A 4 10
5p | 4. Determinati #n eI, 722 2, pentru care C;; + 47 =18.
SP | 5. Determinati a € R pentru care dreptele d:ax+ v +2011—-0 31 d- :x— 23y — 0 sunt paralele.

hn

p | 6. Fic x un numdr real care verificd cgalitarea tgx +etgy=2 . Arftaiicd sin2x=1.
Rezolvare:

1. 1<2<4<5<9=>1<2<V4<5<V9=1<2<2<5<3>
:26(«/5,\5):(\/5,\/5)0Z:{2}.
b A

2. Axa de simetrie este dreapta verticald ce trece prin varful parabolei, (—— - —j . Ecuatia

9

2a 4a

dreptei este x = —2i. Se obtine: —2ﬂ =2=>-m=4=>m=-4.
a .

3. Solutia ecuatiei trigonometrice fundamentale sinx = a,a € [—1, 1] este

xe {(—l)k arcsina +kh | k € Z} . Atunci avem:

x—%e{(—l)k arcsin%+k7z|keZ}:x—%e{(—l)k%+k7z|keZ}.

Pentru k:O:>x—£:£:>x:2-£:£e[0,27z) solutie;
6 6 6 3

Pentru k=1= x—%:—%+7z = X=T€ [0,27[) solutie;

Pentru k=2:>x—%=%+27z:>x=§+27r @E[O,Zﬂ)nu este solutie;

Pentru k=-1= x—% = —%— T=>X=-T¢ [O,27r) nu este solutie.

Atunci S = {%,ﬂ'}

‘ n! ‘ n!
4, (' =——— A" =——— Avem

! (n — /c)!
n(n—1) n(n—1)
Cl+4=18< A A

22 (1))
3n(n—1)

&S ——==18
2

n(n—l)

IISQT-FZ) I’Z(I’Z—l):18<:>

3 Sn (n —1) =12.Din n €N si sunt numere consecutive

=4-3=12=>n=4.
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5. Doua drepte sunt paralele daca coeficientii variabilelor sunt propotionali:
a, b

d:ax+by+c=0,d,:a,x+b,y+c,=0,d,|d, D225 Atunci avem:
a, » O
a 1
—=—>=a=——
1 2
sin x COs
6. tgx= , Ctgx = . Obtinem
COS X sin x

sinx cosx
+

tgx+ctgx =2 < =2

-sin x-cos x <> sin” x + cos’ x = 2sin xcos x . Avem

cosx sinx

sin” x+cos’ x =1, 2sin xcos x = sin 2x. Se obtine 1 =sin2x <> sin2x =1.

SUBIECTUL al IT-lea (30 de puncte)

2N

{1 -
1 X

0 1 ’-’..T‘.LL]LLI-:.\":E.
00 1|

1. Se consideid matiices A(x) =

Sp | a) Aratafi c@ 4ix)- A(v)=A4(x+y).oricarear fi ».veR.

b) Aratati c& | A(x)—A(y) }:0“ =0, .pentru orice x.y£R.

¢) Determunati mversa matricel 4(x), unde v € I

e th
= =

i~ -

2. Seconsiderd @ cC sipolinomul F=X" | {1 a)X” i (a 2)iX ol (x 2)icCLX].
a) Ardtati cd polinomml f are radicina —1.

i
=

Sp | b) Aratafi ca. daca p.g sunt numere complexe si polinomul g =X * + pX + ¢ € C[X] are doua

radacin distincle, coruplex conjugale. alunci g si g sunl nunere ieale si p < 4g .

SP | ¢) Determinati o = C pentru care polinomul f ars doud ridacini distincte. complex conjugate
Rezolvare:
2

1 x x 1 y vy
1. a) A(x): 0 I 2x ,xeR,A(y): 0 1 2y|,yeR.
0 0 1 0 0 1
1 x xX*)(1 y 1-1+x-0+x-0 1-y+x-1+x*-0 1-y*+x-2y+x-1
A(x)-A(y)={0 1 2x|-|0 1 2y|=[0-1+1-:04+2x-0 0-y+1-1+2x-0 0-y>+1-2y+2x-1|=
0 0 1 0 0 1 0-1+0-0+1-0  0-y+0-1+1-0  0-y*+0-2y+1-1
1 x+y X +2xp+)° I x+y (x-i—y)2
=0 1 2x+2y =0 1 2(x+y) :A(x+y).
0 O 1 0 O 1
1 x x° 1y ) 1-1 x-y x*-y° 0 x—y x'—)°
b) A(x)-A(y)=|0 1 2x|-|0 1 2y|=[ 0 1-1 2x-2y|=|0 0 2x-2y
0 0 1 0 0 1 0 0 1-1 0 O 0
0 x-— y xP—y 0 x- y xt =y 0 0 Z(x—y)2
(4(x)-A4(»)) =0 25— 2y 0 2-2y[=[0 0 0 |,
0 0 0 0 0 0
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3 00 2(x-»)](0 x-y x*~»*) (0 0 0
(A(x)-A(»)) =|0 0 0 |0 0 2x-2y[=|0 0 0|=0;,
00 0 0 0 0 000

(A(x)—A(Y))“ — (A(x)—A(y))3 ,03 — 03:(A(x)—A(y))2°” _ 03'
¢) O matrice A(x) este inversabila daca existd o matrice 4 (y) astfel incat

I 00
A(x)-A(y)=A(y)-A(x)=1,,1,=|0 1 0 |.Pentruca matricea A(x) sa fie inversabila trebuie ca
0 0 1

2x|=1#0, Vx € R. Matricea

—

A(y =A(y)-A(x)=A(x+y) sise
1 —x X’
obtine A(x+y)=A4(0)=x+y=0=y=—x,atunci 4 (x)=|0 —2x |, x € R inversa matricei
0

A(x) .
2. a) Un polinom /€ C[ X |are radacina £ daca /() = 0. Calculdm

f(=0)=(=1) +(1=a) (1) +(a=2)i(-1)+a+(a-2)i= A M A6 —(a=7)i #6& +(a=7]i =0 si

atunci -1 este radacina.
b) Polinomul g are doud radacini distincte si complexe x, =u+iv, x, =u —iv, u,v € R. Din relatiile lui
Viete avem x, +x, =—p, X, X, =q , 1ar

X, +X, =uHp +u- =2ucR, x, -x, =(u+iv)(u—iv)=u’+v’ R, se obtine

vvvvv

f= (X+1)(X2 +pX + q) . Determindm p si ¢ prin impartirea lui fla X+1:
[X3+(1—a)X2+(a—2)iX+a+(a—2)i]:(X+1):X2—aX+a+(a—2)i
-X’- X’
S —aX+(a-2)iX
+aX® + aX
/+[a+(a—2)i]X+a+(a—2)i
~la+(a-2)i]X-a-(a-2)i

I —

Avem p=-a, g=a+(a—2)i.Dinpunctulb) peR, geR=>a-2=0=>a=2.
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SUBIECTUL al IIT-lea (30 de puncte)

1 C E N T G SR e
2IGICL A LUHIVLLE 7

s I 1
A % WUILLZIGEGL ALY Fal 599

Sp | a) Aratafi ca functia feste strict descrescatoare pe (1. +=).
Sp | b) Deternunati asimptotele graficului fonctiel
5p | © Calculati lim «xf (x) .
K=+
2. Se considerd finctia f:[1.2] =R, f(x)= 1 =SR-3
4
S5p | a) Calculati | i Jx )dx .
sp | b) Calculati aria suprafetei determinate de graficul functie: g:[1:2] = R, g(x) — Jx) g1 de axa Ox

Sp | ©) Aratati cd (1n+ E)J‘fj“(.\- Tess +;;JA " (x)dx=0.

Rezolvare:
1. a) Calculam derivata functiei:

f'(x):(ln(x"'l))'—(ln(x—l))':(x+1)' (x—l)'_x—l)l x+1)1_/(_174_1_ 5

x+1 x—1 _x+l_x—1_(x+1)(x—l)__xZ—l.

Dacd x>1, atunci x* —1>0 siatunci f'(x)=—

2 .
1 <0,Vx e (1,+00) =f este strict

2
X
descrescatoare pe (1,+©).
b) Asimptota orizontald dreapta y =/, unde

X0 X—>0 X — x>0 x — ]

spre +oo. Asimptota verticala la dreapta in punctul 1:

[=lim f (x) =lim (ln x—-'_n =In (lim X—HJ =1In1=0e R = dreapta y = 0 asimptotd orizontala

. . 1 . 1 1 ) . .
lim f (x)= hrrl{ln (X_-FID =In hrrlli = an—+ = +o0 si dreapta x = 1 asimptota verticala.
ol o1 - o1 X7

Cum functia este continud pe domeniul de definitie, nu mai are alte asimptote verticale.
Asimptota oblica nu are, deoarece are asimptota orizontala.

©)
STRL= L =)
Jim o (x) = fim xln"75 = (o0-0) = fim —=" 2 lim ===
x g
2
- tim 2L~ i 2
2
2) a)
1 4 4
J.l4f(\/;)dx:J.l4(x—3\/;+2)dx=J‘l4(x—3x2+2jdx: %x2—3-fz +2x || =
—+1
2

:ze—z-%x;Jrzxj
~ A ACHE A =

2

Y 2 1 2
=— 4 =242 424 = 1" =212 421 |=
2 2

1
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b) Determinidm semnul functiei g pe intervalul [1,2]: x* -3x+2=0=>A=1x, =1x, =2.
Tabelul de semn:
X ‘ —00 1 2 +o0

gx) | +++++ 0- - 0+++++
2 2
Aria(l“g):-[l2 dx:—J‘lzﬁdx:—jlz(x—3+%jdx:—[%—3x+2lnx]
22

2
:-[7—3 2+2ln2]+15—3 1+2Inl=— (2—6+2ln2)+%—3—0:4—21n2+%—3:

2

/)

X

1

:2—2ln2.
2

¢) Calculam

n 1 n 2 1 2 n—
[ 77 ()= ' (2x3) 77 (1) = L (2x-3) /7 (o) -2 (=37 ()=
Integram prin parti : = O—gf(4x2 —12x+9)-f’"1 (x)dx =
J‘:wv':u'v‘iz —J‘:)u'-v :—gf(4x2 —12x+8+1)-f”_1(x)dx=

u=f" (x):u':(2x—3)-nf”_l(x) z—zj.z 4x2—12x+8)-f”_1(x)dx—gj-lzf"_l(x)dx:

v‘=(2x—3)':>v=2x—3 =_4_2n (x —3x+2) ! )dx_g,[lzfn_l(x)dx:
4n 2 ., nl
:—TnL f (x)dx—gjl f (x)dx

J'f dx——znjf dx——j S (x)dx|-2

2_[1 f”(x)abc:—4n_|.1 f(x dx—nj f(x)dx
2I12f”(x)dx+4njzf dx+n.[ f”l dx 0

2

4n+2 x)dx+n| f""(x)dx=0 relatia ceruta.
(44 2) [ 1" () nf]



