Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2023
Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info

Simulare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicda-informaticd
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
I. FELADATSOR (30 pont)

Sp | 1. Adottak a z; =1+2i ésa z, =1—i komplex szamok. Igazolja, hogy 212 +4z, =1.

5p | 2. Adottakaz f:R >R, f(x)=3x+1ésa g:R>R, g(x) =x? + x+m fiiggvények, ahol m valés
szam. Hatarozza meg azt az m valos szamot, amelyre az f és a g fliggvény grafikus képének
pontosan egy kdzos pontja van!

Sp | 3. Oldja meg a valos szamok halmazan a lg(x2 + 9) = 2lg(x\/w) egyenletet!

Sp | 4. Jelolje A azoknak a természetes szamoknak a halmazat, amelyeknek legtobb két szamjegye van.
Hatarozza meg annak a valosziniiségét, hogy az A halmazbodl véletlenszerlien kivalasztott szam
oszthatod legyen 9 -cel!

Sp | 5. Az ABC héaromszdogben M az AC oldal felez6pontja, a D ésaz E pontaz AB oldalnak azok a
pontjai, amelyekre 4D = BE . Igazolja, hogy MD + ME = CB .
5p | 6. Hatarozza meg azt az x €[0,7] értéket, amelyre sin2x =1+ cos2x.

II. FELADATSOR (30 pont)

a 1 2 ax+y+2z=-2
1. Adottaz A(a)=|1 a -1|matrixésaz{ x+ay—z=4 egyenletrendszer, ahol a valos szdm.

2 2 1 2x+2y+z=2
5p | a) Igazolja, hogy det(A(O)) =1.

5 b) Hatarozza meg azoknak az a valds szdmoknak a halmazat, amelyekre az egyenletrendszernek
P egyetlen megoldasa van!

5p | ¢) Az a=1 esetén, hatdrozza meg az egyenletrendszernek azokat az (xo, yO,zo) megoldasait,
amelyekre az x;, y, és z, egész szdmok, és x; > y, >z, .

Xy

)

miveletet.

2. Az M =[-1,1] halmazon értelmezziik az x* y =

5p | a) Igazolja, hogy 1*% =% .

5p | b) Igazolja, hogy x*(—x)>—x", barmely x e M esetén!
Sp | ¢) Hatarozza meg az M halmazbdl azokat az (a,b) szamparokat, amelyekre a*b=1.

I1I. FELADATSOR (30 pont)

1. Adottaz f:R >R, f(x)zx—l—ln(ex+x2) fliggvény.

5p | a) Igazolja, hogy f’(x)=%, xeR.
e’ +x

5p | b) Hatarozza meg azokat az a valds szamokat, amelyekre az f fiiggvény grafikus képének az

(a, f (a)) koordinataju pontjaban huzott érintdje parhuzamos az Ox tengellyel!

5p | ¢) Hatarozza meg az f fliggvény képhalmazat.
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2. Adottaz f:(-3,+0) >R, f(x)= j/cx_: fliggvény.
3
Sp | a) Igazolja, hogy If(x)\/x+3dx =12,
0
1
5p | b) Igazolja, hogy j &dx =2.
X+ 1
Pl T
5p | ¢) Bizonyitsa be, hogy dx<—.
E'). f (x) 2
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