INSPECTORATUL SCOLAR
JUDETEAN TIMIS

MINISTERUL EDUCATIEI

Examenul national de bacalaureat 2023
Proba E. ¢)

Matematica M _st-nat
Simulare - Varianta 1

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

« Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 puncte)
5p | 1. O progresie aritmetica cu ratia 5 are suma primilor trei termeni egala cu 126.
Determinati primul termen al progresiei.
50 | 2. Se considerda functia f:R >R, f(x) =-3x>+(m+ 1)x +5. Determinati
valoarea parametrului real m, stiind ca varful parabolei asociate functiei f are abscisa
egala cu -1.
5p | 3. Rezolvatiin R ecuatia log;(2x + 1) — logs(2x — 1) = —1.
5p | 4. Calculati  probabilitatea ca, alegdind un element al  multimii
A={21,22,23,....,29,30}, acesta sa fic numar prim.
5p | 5. 1Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,4), B(6,8) si C(8,2). Calculati
distanta de la C la mijlocul segmentului AB.
5p | 6. Calculati (cos 120° + cos 60°) - (sin 135° — sin 45°).
SUBIECTUL II (30 puncte)
( 1 0 x)
1. Se considerda matricea A(x)={ 0 1 0 |, unde X este numar real.
3x 0 1
5p | a) Aratati ca det (A(0))=1.
5p b) Aratati ca A(x)+A(y)=2A(%), pentru orice numere reale X si y.
5p | ¢) Determinati numarul real x pentru care A(x? + 1) - A(x)=A(x? + x + 1).
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie:
xX*y=xy—6x—6y+42, Vx,y €R.
5p | a) Demonstrati cia * C; = CZ xa = CZ,Va € R.
5p | b) Demonstrati ca legea * este asociativa.
5p | c) Calculati 1 % 2 * 3 * ......x 2023.
SUBIECTUL 111 (30 puncte)
1. Fie functia f: (1,+00) - R, f(X)=2——, unde aR
5p | a) Determinati valoarea numarului real a, stiind ca graficul functiei f admite dreapta de
ecuatie y = 2 ca asimptota orizontald la +oo.
5p | b) Pentru a =2, demonstrati ca functia f este strict descrescatoare.
5p | c) Pentru a =2, demonstrati cd f( 3v2) < f(2v3).
. : 1
2. Fie functia f:[1,2] - R, f(x) = ot
5p a) Demonstrati ca functia F: [1,2] - R, F(x) = In \/XZ_:_l este o primitiva a functiei f.
5p | b) Aratati ca orice primitiva a functiei f este monotona.
5p | ¢) Calculati [ f?(x) dx.
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