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EXAMENUL DE BACALAUREAT 2023
Proba E.c) Matematica M_mate-info, Simulare judeteana
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informatica

Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicda-informatica
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
 Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 puncte)

5P | 1. Demonstrati ci 10'9? + 364 + [%} =15, unde [x] reprezinta partea intreaga a numarului real x.

S5p | 2. Fie functia f:R—R,f(x)=2x-1. Demonstrati c¢d numarul f(1)+ f(2)+ f(3)+..+ f(30) este

patrat perfect.
5p | 3.

5p | 4.

Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2x+1+2+/2x+1=15.

Céte numere naturale de forma ab2c au suma cifrelor egala cu 5 ?

5p | 5. Tntriunghiul ABC, punctele M , N si P sunt mijloacele laturilor BC, AC, respectiv AB . Aritati ci
AM +BN +CP =0.

Tn triunghiul ABC masurile unghiurilor A si B sunt de 45°, respectiv 105° si AB =34/3. Calculati

5p | 6. i .
lungimea laturii BC .

SUBIECTUL I (30 puncte)

1. Fie matricea A=

w N
[o2 2~
O O w

5p |a) Sasecalculeze rang A.
5p | b) Sisearateci A"=14""A VneN .

5p |c) Sasearate cdinversa matricei I, — A este I, —%A.

2. Pe R consideram legea "-" definita prin x -y =5xy —30x—30y +186, pentru orice x,y e R. Se stie
ca aceasta lege este asociativa i comutativa.

5p |a) Demonstrafica xoy=>5(x—6)(y—6)+6, pentru orice x,yeR;
5p | b) Determinati un element ae R pentru care xca=aox=a, pentru orice xeR;

5p | c¢) Daca d;,d,,...,d, sunt divizorii intregi ai numarului 2022 calculati d; °d, c...od, .
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SUBIECTUL IlI

(30 puncte)

op
op
5p

5p

5p

5p

Se considera functia f:(Lo) >R, f (x)=—.

Demonstrati ca ecuatia f'(x)=0 are o singura solutie in intervalul (1,:0);
Determinati intervalele de monotonie ale functiei f ;

Demonstrati ca f (Ig99)+ f (1g101)< f (Ig97)+ f (Ig103).
Fie functia f,q:R—>R, f,,(x)=(sinx)”-(cosx)?, unde p,qeN".
Demonstrati ca functia g:R —> R,g(x)= —%cos 2x este o primitiva a functiei fjy;

Calculati J'(;rlz fa1 (x)dx;

Fie F o primitiva a functiei fyy; 5003 . Demonstrati cd existd un numdr real k astfel incat

F(x+27)-F(x)=k, pentru orice xeR .
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