Inspectoratul Scolar Judetean Dolj

Examenul national de bacalaureat 2023
Simulare judeteana
Proba Ec)
Matematica M_st-nat

Varianta 1
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p 1. Aratati ca 11;211, + % <O0.
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2. Se considerd functia f:R - R, f(x) =x? —2mx + 2m + 2, unde m este un parametru real.
Determinati numerele reale m pentru care varful parabolei asociate functiei f are coordonatele egale.
3. Determinati numerele reale x pentru care 2logz(x + 5) + 1 = logs 75.

4. Determinati probabilitatea ca alegdnd un numar natural par de trei cifre acesta sa aiba suma cifrelor
9 sau 18.

5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,1) si B(3,4). Determinati ecuatia dreptei d care
trece prin punctul P(3,3) si este paralela cu dreapta AB.

6 Dacd a € (gn) si sina = % aratati ca 3sinx + 4cosx + 5cos(a + x) = 0, pentru orice x €

S5p T
(03)
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
2 2 -1 1 0 0
1. Se considera matricele 4 = < 0 3 0 > 3 = <0 1 0) siX(a) =13 +ad,a€R.
-2 4 1 0 0 1
5p a) Aratati ca det X(1) = 16.
5p | b) Aratati ca pentru orice numere reale a si b avem X(a) - X(b) = X(a + b + 3ab).
5p | ¢) Determinati numerele naturale m si n pentru care X(m) - X(n) = X(9).
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2. Pe multimea numerelor reale strict pozitive se defineste legea de compozitie x * y = x!* V¥,

a) Ardtatica2 * 1 = 1.
b) Demonstrati ci e este elementul neutru al legii de compozitie ,, * ”.
¢) Rezolvati in multimea numerelor reale pozitive ecuatia x * x = e3.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Fie functia f: R \ (-1} > R, f(x) = 2,
- it < 1 _ x-1 f _
a) Aratati ca f'(x) = GO pentru orice x € R \{—1}.
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b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale la graficul functiei f catre —oo.
€) Determinati imaginea functiei, Imf.

2. Se consideri functiile f:R = R, f(x) = (x? + 2x + 2)e*si F:R > R,F(x) = (ax? + bx + c)e*.
a) Determinati numerele reale a,b,c, stiind ca functia F este o primitiva a functiei f.

b) Determinati primitiva G a functiei g(x) = f(x) — 2e*, g: R = R, cu proprietatea ca graficul lui G
contine punctul A(0, 2).

e?-1
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. 2e%-2
¢) Demonstrati ca .

e

< [°, f(x)dx <
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