Inspectoratul Scolar Judetean Constanta

Simulare judeteani - Examenul national de bacalaureat, aprilie 2024
Proba E.c)
Matematica M_st-nat

Varianta 1

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

e Timp de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 puncte)

5p 1. Calculati 3a — 2b, stiind ca numerele 2, a, 8, b, 14 sunt, in aceasta ordine, in progresie aritmetica.

5p 2. Fie functia f:R = R, f(x) = 3x + 4. Sa se determine punctul de pe graficul functiei care are abscisa
egala cu opusul ordonatei.

gp 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx? —3x+3 =x — 1.

P 4. Determinati numarul submultimilor cu cel mult trei elemente ale multimii 4 = {0,1,2,3,4,5,6,7}.

5p 5. Tn reperul cartezian x0y, se considera punctele A(1,3), B(—1,2) si C(a, —1). Determinati numarul
real a, stiind ca dreptele OA si BC sunt perpendiculare.

5p | 6. Calculati sin 14° - cos 31° + cos 14° - sin 31°.

SUBIECTUL al Il-lea (30 puncte)
1. Tn M, (R), se considerd matricele A = (;} g) siX(a)=1,+ad,a € R.

5p | a) Rezolvati ecuatia det(X (a)) =0.

5p | b) Verificati dacd X(a) - X(b) = X(a + b + 7ab),Va,b € R.

5P | ¢) Ardtati ca det((X(l))2024) = 26072,
2. Fie inelul (Zg, +,) al claselor de resturi modulo 8 .

5p a) Sa de determine a € Zg, astfel incat 4a = 0.

9P | b) Calculati produsul elementelor inversabile ale inelului.

5p | C) Aratati ca functia f: Zg — Zg, f (x) = x? nu este surjectiva.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 puncte)
1. Se considera functia f: (0,4) - R, f(x) = ;fl

5P | a) Aratati ca f'(x) = Lo x>0

: VE(x2+1)2’ '
5p b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x, = 1.
5p | ¢) Demonstrati ca (n? + 1Ve > (e? + /.
. o .. __ 2-Inx . _ ln_x

2. Se considera functiile f, g: (0,4o) = R, f(x) = N gx) = N

5p a) Aratati ca g este o primitiva a functiei f.

2
5p b) Calculati [ f(x)dx.
vz
5p c) Aratati ca flzx f(x?+ Ddx = %ln %
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