BACALAUREAT 2005
SESIUNEA SPECIALA

M1

Filiera teoretica, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationala, profil Militar, specializarea matematica - informatica.

SUBIECTUL I
Pentru intrebarile 1-16 scrieti doar raspunsurile pe foaia de examen

1. Cate numere de 4 cifre distincte se pot forma utilizind cifre din multimea {1,2,3,4}?
2. Cat este suma tuturor elementelor grupului (Zi3,+)?

3. Cat este produsul log, 3 - log; 47
4

Care este valoarea sumei C§ + CZ + C§ + C§ + C§?

o . 1 - . o
5. Daca matricea A = ((1) 0), care este probabilitatea ca un element al matricei A° sa fie egal cu 0?

Se considera functia f: R — R, f(x) = 22 + 22 + 1.

6. Cat este f'(z), r € R?

1
7. Cat este/ f(z) dz?
0

8. Cum este functia f, convexa sau concava?

9. Cat este lim M?
r—1 x—1

n— 00 n

1 n
10. Cat este lim (1—) ?

SUBIECTUL 11
In sistemul cartezian de coordonate Oxyz, se considerd punctele A(3,4,5), B(4,5,3), C(5,3,4).

11. Care este ecuatia planului care trece prin punctele A, B si C7
12. Care este lungimea segmentului AB?

13. Care este aria triunghiului ABC?

14. Care este lungimea medianei din A a triunghiului ABC?

15. Cat este cos(<BAC)?

16. Care sunt coordonatele centrului de greutate ale triunghiului ABC'?

Pentru subiectele III si IV se cer rezolvarile complete
SUBIECTUL II1

Se considera polinoamele f,, € C[X], definite prin fo =14gi fi =X, fo =
XX -1)...(X—n+1)

fn = py

a) Sase arate ca f,(k) =Cp, (V) ne N*, (V) k > n.

X(X-1)
g

... (V) ne N

b) Si se arate cd f,(k) € Z, (V) n e N, (V) k € Z.

c) S4 se giseascd un polinom g de gradul trei, cu coeficienti rationali, cel putin unul neintreg, astfel incat g(k) € Z,

(V) k € Z.



d)

f)

g)

Sa se arate cd grad(f,) =n, (V) n € N.

S& se arate cd dacd h € C[X] este un polinom de grad 3, atunci exista ag, a1, a2, ag € C, unice, astfel incét
h =agfo+a1f1 +azfa+asfs.

S& se arate cd dacd w € C[X] este un polinom de grad 3, astfel incat w(k) € Z, (V) k € {0,1,2,3}, atunci
w(k) € Z, (¥) k € Z.

Sa se arate ca daca u € C[X] este un polinom de grad 3, astfel incat u(k) € Z, (V) k € {0, 1,2, 3}, atunci exista
p € Z, astfel incat u(k) # p, (V) k € Z.

SUBIECTUL IV Y
Se considera functiile f,, : R — R, definite prin fo(z) =1 —cosz si foyi(x) = / fu(t) dt, (V) neN, (V) z € R.
0

f)

g)

S& se verifice cd fi(z) =x —sinz, (V) z € R.
Sa se calculeze fo(x), x € R.

Utilizdnd metoda inductiei matematice, sd se arate ca, (V) n € N*, (V) z € R,

x2n x2n72 2

Tonl®) = Gyt ~ @ T T (1" g+ (2D ()" cosa

Sa se arate ca graficul functiei f; nu are asimptota catre co.

Sa se arate ca 0 < f,(x) <2- x—', (V) n e N*, (V) z > 0.
n!

n

.
S& se arate c& lim — =0, (V) z > 0.
n—oo nl

.’EQ 56'4 xQn
S& se arate c& nll_}n;o (1 37 + o +...+ (2n)!) =cosz, (V) z € R.



SESIUNEA SPECIALA

Filiera teoretica, specializarea Stiinte ale naturii

Filiera tehnologica, profil Tehnic, toate specializarile

SUBIECTUL I
Pentru intrebarile 1-16 scrieti doar raspunsurile pe foaia de examen

p—

Daca functia f: R — R este f(z) = 5z + 1, cat este suma f(1) + f(2) + ...+ f(20)?

2. Cate multimi X verificd relatia {a,b,c¢} C X C {a,b,c,d,e}?

3. Daci functia f: R — R este f(x) = 22 — 2, cat este (f o f)(—1)?

4. Care este probabilitatea ca un element al inelului (Z9, +, -) sa fie solutie a ecuatiei 5.2 =07
5. Care este numirul de solutii reale ale ecuatiei 2% — 322 + 2z = 0?

Se considera functia f: R — R, f(x) = 2% — 42.

6. Cat este f'(z), r € R?

1
7. Cat este/ f(z) dz?
0

8. Cum este functia f, convexa sau concava?

— f(1
9. Cat este lim M?
r—1 x€r — ]_
3 5
10. Cat este lim nto,

n—o0o0 2N — 1

SUBIECTUL I1

11. Care este distanta dintre punctele A(3,4,5) si B(4,3,5)?

12. Care este lungimea razei cercului z2 + y? = 9?7

13. Care este aria triunghiului determinat de punctele P(0,1), Q(1,0) si R(1,1)?
14. Care este ecuatia dreptei care trece prin punctele P(0,1) si Q(1,0)?

15. Care este modulul numarului complex sin 1 4 7 cos 1?7

16. Care este valoarea produsului 4 - 42 -43 - ... 4297

Pentru subiectele III si IV se cer rezolvarile complete
SUBIECTUL II1

o o o . +
a) Sa se arate cd , dacd x, y € (—1,1), atunci —1 < TTY .
1+a2y
. 1 (e e e . x+y
Pe multimea G = (—1, 1) se considera legea de compozitie ”o” definita prin z oy = T (V) z,y € G.
Ty

(I+z)(+y) -1 -2)(1-y)

b) Sa se verifice egalitatea x oy = S )

, (V) z,y € G.

c) Sasearate cd (xoy)oz==xo(yoz), (V) vy, 2z €GqG.
d) Sa se determine e € G, astfel incit roe=cox =z, (V) z € G.

e) Sise arate ca (V) x € G, existd y € G astfel incdt xoy =yoxz =0.



f) Utilizdnd metoda inductiei matematice, sd se arate c&, (V) n € N* gi (V) z1, 22, ..., x, € G,

v omo op — AFE)(A4De) . (Lt zn) = (L= 2)(1 = 22)... (L= 2n)
L T T A ) (At aa) . (At an) + (L—2) (1 —22)... (1 — xy)

1 n?4+n—2
—=——— (V) neN,n>2
n n2—|—n—|—2’()n "=

o

g) Sa se arate ca 0...0

N
W

SUBIECTUL IV
Se considera functia f : R = R, f(z) = Va2 +2 — Va2 + 1.

a) Si se calculeze f'(z), z € R.
b) Si se arate cd functia f este strict descresciitoare pe intervalul [0, 00).

c) Sase calculeze lim f(x).
T—r00

d) Sa se determine ecuatia asimptotei la graficul functiei f citre —oo.

SV + f(V2) + ...+ f(yn)

e) Si se calculeze lim -

n— 00 \/’ﬁ

x 1 2 2
f) Szisearatecé/ V2 + a? dtzix xz—l—a?—l—%ln(a@—i— 12+a2)—%lna, V) zeR, (V)a>0.
0

g) S4a se calculeze aria suprafetei plane cuprinsa intre graficul functiei f, axa Oz si dreptele de ecuatii z = 0 si
z =1



SESIUNEA IUNIE-IULIE

M1

Filiera teoretica, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationala, profil Militar, specializarea matematica - informatica.

SUBIECTUL 1
Pentru intrebarile 1-16 scrieti doar raspunsurile pe foaia de examen

1. Daca functia f : R — R este f(z) =  — 3, cat este produsul f(1)- f(2)-...- f(7)?

2. Cate submultimi nevide ale multimii Zs au suma elementelor egald cu 0?

3. Daca functia f : R — R este f(x) = —a* + 2z, cat este (f o f)(1)?

4. Care este probabilitatea ca un element n din multimea {0, 1,2, 3,4} sa verifice relatia 2" 4+ 5™ = 3™ + 4"7
5

Cate solutii reale are ecuatia z* = 167

1
Se considerd functia f: R = R, f(z) =e* + 2+ 3

6. Cat este f'(z), z € R?

1
7. Cat este/ f(z) dz?
0

8. Cum este functia f pe multimea numerelor reale : convexa sau concava?

9. Cat este lim M?

r—1 x—1

10. Cat este lim @?

n—oo M

SUBIECTUL I1

11. Care este distanta dintre punctele A(1,3,5) si B(3,5,7)?
12. Care este lungimea razei cerculului z2 + y? = 4?

13. Cat este cos? 1 + sin? 7?

5+8i,

14. Care este modulul numarului complex S5
— 5

15. Cat este aria unui triunghi cu lungimile laturilor de 3, 3 si 47

16. Care este ecuatia tangentei la parabola y? = 2z dusi prin punctul P(2,2)?

Pentru subiectele 111 si IV se cer rezolvarile complete
SUBIECTUL III

Se considera matricele Iy = ((1) (1)) , Og = (8 8), J = (8 (1)> siK = ((1) 8) Spunem ca matricea M € #5(R)

este nilpotenta, daca exista n € N*, astfel incat M™ = Os.
a) Sa se verifice c& matricele Os i J sunt nilpotente.

b) S& se arate ca matricea K nu este nici inversabila nici nilpotenta.

c) Sise arate cd, dacd matricea X € #5(R) este X = <f Z) , atunci avem identitatea X2 —(p+s) X +(ps—rq)lz =
0.



b
d

d) Sa se arate ca, dacd matricea A = <(Cl ) € Mo(R) verifica relatia A% = O, atunci a +d = 0 si ad — be = 0.

e) Si se arate cd, dacd matricea B € .#>(R) este nilpotentd, atunci B? = Os.

f) S& se arate cd matricea Is nu poate fi scrisd ca o suma finitd de matrice nilpotente.

SUBIECTUL IV

n+1
a) Sa se verifice ca = =l4+a+...+a"+ T (V) n e Nsi (V) a € R\{1}.
. < rolatia L > (V)
b) Si se deduca relatia =1—vVr+ (2 +...+(=D)" (Vo) "+ (=1)"" (V) z €10,1], (V) n € N.

1+ 1+z’

% < (Vo) (V) z € [0,1], (V) n € N*.

b n+1
d) Si se arate ca lim )™
n—oo Jo 14 ﬁ

c) Si se arate ca 0 <
dr =0, (V) be[0,1].

b
1
e) Si se calculeze integrala /0 m dxz, unde b > 0.

f) Sa& se arate ca

lim | z+ + +...+t—| =

n—oo

(~D)'zztlt  (=1)2F+! (—1)raEtt /ff 1
0



SESIUNEA IUNIE-IULIE

Filiera teoretica, specializarea Stiinte ale naturii
Filiera tehnologica, profil Tehnic, toate specializarile

SUBIECTUL I
Pentru intrebarile 1-16 scrieti doar raspunsurile pe foaia de examen

1. Cat este suma 1 +2+4 3+ 4 +5 in grupul (Ze, +)?
2. (Cate solutii reale are ecuatia 2¢% = 47
3. Cate functii f : {a,b,c} — {1, 2} verifica relatia f(a)- f(b) =17
4. Care este probabilitatea ca un element x din multimea {1,2,3,4,5} sa fie solutie a ecuatiei 22 — 5z + 6 = 07
5. Care este prima zecimala a numarului /1207
Se considera functia f: R — R, f(x) = 2% — 3z + 1.

6. Cat este f'(z), z € R?

1
7. Cat este/ f(z) dz?
0

8. Cate puncte de extrem local are functia f7

9. Cate puncte de inflexiune are graficul functiei f?

n

2
10. Cat este lim 3—?

n—oo 3N

SUBIECTUL I1
11. Cat este lungimea segmentului care unegte punctele A(—3,1,2) si B(1,-3,2)?
12. Cat este modulul numarului complex 1 — 7
13. Cat este perimetrul unui triunghi dreptunghic cu catetele de lungimi 6 si 87
14. Cat este suma celor doua solutii complexe, nereale, ale ecuatiei z# = 17?

15. Daca ecuatia planului care trece prin punctele A(—3,1,2), B(1,-3,2) si C(2,1,—3) este z +az + by +c = 0, cat
este a + b+ c?

16. Cat este aria triunghiului PQR in care PQ =1, QR = 2 i m(<PQR) = %?

Pentru subiectele III si IV se cer rezolvarile complete
SUBIECTUL II1

-1 -1 0 1 00 0 0 O
Se considera matricele A = | 1 0 0],I3=10 1 0|siO3=1(0 0 O
0 10 0 0 1 0 0 0

a) S4& se calculeze determinantul i rangul matricei A.

b) S se calculeze matricele A2 gi A3.

c) Sa se verifice cd A3+ A2 + A = Os.

d) Sa se giseascd o matrice B € #3(R), B # O3, cu proprietatea AB = BA = Os.
e) Si se arate ca A209° = A,

f) Si se arate ca I3 # aA +bA? + cA3, (V) a, b, c € R.



SUBIECTUL IV
Se considerd functia f: R = R, f(z) =Ina? +2 —Inz? + 1.

Sa se calculeze f'(x), x € R.

S& se calculeze lim M

x—0 x

S& se arate ca functia f este strict crescitoare pe intervalul (—oo, 0] si strict descrescdtoare pe intervalul [0, c0).

Sa se arate ca 0 < f(z) <In2, (V) z € R.
Sa se arate ci In(t? 4 a?) dt = zIn(z? + a®) — 22 + 2a - arctgg, (V) z € R, (V) a € R*.
a

Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinsa intre graficul functiei f, axa Oz si dreptele de ecuatii x = 0 si
=1



SESIUNEA IUNIE-IULIE

M2

Filiera tehnologica, profil Servicii, toate specializarile; profil Resurse naturale si protectia mediului, toate
specializarile

SUBIECTUL I
Pentru intrebarile 1-16 scrieti doar raspunsurile pe foaia de examen

1. Cate functii f : {a,b} — {1,2,3} au proprietatea f(a) < f(b)?

2. Care este probabilitatea ca un element n din multimea {1,2,3,4,5} si verifice relatia n? < n!?

3. Cate solutii reale are ecuatia 2% + 2 = 07

4. Care este valoarea sumei 1 +5+ 9+ 13+ ...+ 497

5. Daca functiile f: R — Rgi g: R — Rsunt f(z) =2z + 3 si g(z) = 3z + 2, cit este (go f)(—1)7?
Se considera functia f : (0,00) = R, f(z) =Inzx.

6. Cat este f'(z), z € (0,00)?
7. Cét este lim M?
r—1 x—1

8. Cate asimptote verticale are graficul functiei f7

1
9. Cat este/ e’ dz?
0

2 3
10. Cat este lim nt ?
n—oo 3n + 2

SUBIECTUL II

11. Cat este distanta de la punctul A(1,1) la punctul B(2,2)?

12. Care este ecuatia dreptei care trece prin punctele A(1,1) si B(2,2)?
13. Cat este aria unui triunghi echilateral cu latura de lungime /3?
14. Care este conjugatul numarului complex 2 + 337

15. Cat este cos? 1 4 sin? 17

16. Daca in triunghiul ABC, AB =2, AC = 3 si m(<BAC) = g, cat este BC?

Pentru subiectele III si IV se cer rezolvarile complete
SUBIECTUL II1

Se considera matricele A = (g :24})’ I = <(1) (1)> si O3 = (8 8) si polinomul f = X? — 6X + 5.
a) Sa se rezolve In multimea numerelor reale ecuatia f(x) = 0.

b) S4& se calculeze determinantul matricei A.

c) Sa se calculeze matricea A2

d) Sa se verifice cd f(A) = Oz. (Prin f(A) intelegem matricea A2 — 6A + 515).

3z+2y =0

,unde z, y € R.
20+ 3y =0

e) Sa se rezolve sistemul {



" +1 5" -1

v S nfl
f) Sa se arate ca A 2<5n_1 57 41

>,(V)n€N,n22.

SUBIECTUL 1V

2
Se considera functia f : [0,00) — [0,00), f(x) = Tt

x+1'

a) Si se calculeze f'(z), z € [0, 00).

b) SAi se arate ca functia f este strict descrescatoare pe intervalul [0, 00).
c) Sa se verifice ca f(v/2) = /2.

d) S4 se arate ca, daca z, y € (0,00), z # y, atunci |f(x) — f(v)] < |z —y|.

1
e) Siase calculeze/ f(z) de.
0

f) Sa se arate ca , (V) p, g € N*.

2
P\@‘>‘Mﬁ
q

p+q

10



SESIUNEA IUNIE-IULIE

M3

Filiera Vocationala: profil Pedagogic, specializarile invatator-educatoare

SUBIECTUL I
Pentru intrebarile 1-16 scrieti doar raspunsurile pe foaia de examen

4.

5.

Cate functii f : {a,b,c} — {1,2} au proprietatea f(a) = f(b) =17
Cate elemente din multimea {7,8,...,25} se divid cu 3?

Dacad multimea A are 4 elemente, multimea B are 5 elemente i multimea A N B are 2 elemente, cite elemente
are multimea A U B?

Cat este produsul primelor 10 zecimale ale numarului /267

Cate elemente din sirul CY, C}, C2, C3, C2, C2 sunt numere impare?

Se considera triunghiul echilateral ABC' cu lungimea laturii de 4.

6.
7
8.
9

10.

Céat este perimetrul triunghiului ABC?
Cat este lungimea inaltimii triunghiului ABC?
Cat este aria triunghiului ABC?

Cat este raportul dintre perimetrul triunghiului ABC si perimetrul triunghiului care are vérfurile in mijloacele
laturilor triunghiului ABC?

Cat este raportul dintre aria triunghiului ABC' si aria triunghiului care are varfurile in mijloacele laturilor
triunghiului ABC'?

SUBIECTUL I1

11.
12.
13.
14.
15.
16.

Cate radacini reale are ecuatia 22 + 6z — 7 = 07?

Care este multimea valorilor reale ale lui z care verificd inecuatia 2% + 6z — 7 < 0?
Cate radacini reale are ecuatia 9* + 8 - 3% — 9 = (07

Cat este valoarea maxima a functiei f: R — R, f(z) = —22 + 227

Care sunt valorile parametrului real m, pentru care z2 + 2z +m > 0, (V) x € R?

Cat este produsul celor 4 ridacini reale ale ecuatiilor 922 4 1986z 4 25 = 0 si 2522 + 19862 + 9 = 07

Pentru subiectele III si IV se cer rezolvarile complete

SUBIECTUL II1

Se considerda un triunghi echilateral ABC, cu lungimea laturii 2 si un punct M in interiorul sau . Picioarele
perpendicularelor duse din M pe segmentele (BC), (CA), (AB) se noteaza cu D, E, F. Notadm lungimile segmentelor:
BD=1+4+a,CE=1+bgi AF =1+¢,unde a, b, c € (—1,1).

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Sa se determine masura in grade a unghiului <ABC.

Utilizand teorema lui Pitagora, si se arate ci MB? — MC? = BD? — DC?.

Sa se verifice identitatea (1 +z)(1+y)(1+2)=1+z+y+ 2+ 2y +yz+ 2z +ayz, (V) 2, y, z € R.
Utilizand relatia de la punctul b) , si se arate ci BD? — DC? + CE? — EA? + AF? — FB? = 0.
Utilizdnd relatia de la punctul d) , sd se arate c a+b+c=0sicd BD+ CE+ FA = 3.

Sa se arate ca, daca BD -CE - AF =CD-FEA-BF, atuncia-b-c=0.

11



SUBIECTUL 1V

Se considera multimea A formata din toate numerele naturale care se scriu in baza zece cu doua cifre distincte.
Sa se determine numarul elementelor multimii A.
Sa se determine numarul elementelor multimii A care se divid cu 5.
S& se determine numarul de elemente ale multimii {z € A|+/z € Q}.
Sa se determine numarul de zerouri cu care se termina produsul elementelor multimii A, scris in baza zece.
Sa se arate ca produsul elementelor multimii A nu este un patrat perfect.

Sa se calculeze suma elementelor multimii A.

12



SESIUNEA IUNIE-IULIE

M2
Proba F

Filiera vocationala, profil Artistic, specializarile: Arhitecturd, arte ambientale i design; profil Militar, specializarea
Stiinte sociale
Filiera teoretica, specializarea Stiinte sociale

SUBIECTUL I
Pentru intrebarile 1-16 scrieti doar raspunsurile pe foaia de examen

p—

Cate functii f : {a,b,c} — {1,2} au proprietatea f(a) # f(b)?

2. Cate solutii are ecuatia 3* = 3-e7

w

< . 1 1 . . 5
Dacéa matricea A = ( >, cat este matricea A°7

-1 -1

4. Care este valoarea sumei 1+ 11 4+ 111+ ... 411111117

5. Care este produsul primelor 5 zecimale ale numéarului /1227
Se considera functia f : (0,00) = R, f(z) = Inz.

6. Cat este f'(z), z € (0,00)?
7. Cat este lim 2 =/,
r—1 x—1

8. Cate asimptote verticale are graficul functiei f7

e |
9. Cat este/ — dz?
1 X

5 2
10. Cat este lim nt ?
n—oo 2n + 5H

SUBIECTUL II
11. Cat este distanta de la punctul A(4,4) la punctul B(5,5)?
12. Cat este cos? 6 + sin? 67
13. Daci in triunghiul ABC, AB = 1, AC =1 si m(<BAC) = g cat este BO?
14. Care este conjugatul numéarului complex —3 — 3i?
15. Care este ecuatia dreptei care trece prin punctele A(4,4) si B(5,5)?

16. Cat este aria unui triunghi cu lungimile laturilor de 7, 10 si 117

Pentru subiectele III si IV se cer rezolvarile complete
SUBIECTUL II1

Se considerd multimea de functii G = {f, | fo : R = R, fo(z) = (z + 1)*" =1, (V)n € Z, (V) z € R}.
a) S4& se verifice cd functia g : R — R, g(z) = z, apartine multimii G.
b) Sa se arate ca f, o f, = faip, (V) n, p € Z.
c) Sa& se arate ca inversa functiei f,, este functia f_,,, (V) n € Z.
d) Sa se calculeze suma f1(—1) + fo(—=1) + ...+ fa005(—1).

e) Sa se arate ca functia f; este strict crescitoare pe R.

13



f) Sa se arate cd multimea G impreund cu operatia de compunere a functiilor determind o structura de grup.

SUBIECTUL IV
Se considerd functiile h: R = R, h(z) =1+ % + 5
(V) z e R. |

z2 23
T791R—>Rvg(l‘):h($)+§,f:R—)R,f(x):g(q;){-j’

a) Sa se verifice cd ¢'(z) = h(x) si f'(x) = g(z), (V) z € R.
b) Si se arate ca h(xz) >0, (V) z € R.
c) S4& se arate ca functia g este strict crescitoare pe R.
1
d) Sa se calculeze / h(z) dx.
0
e) Sise calculeze lim g(z) ¢i lim g(x).
Tr—r 00 r—r—00

f) Sa se arate cd ecuatia g(z) = 0 are o singura solutie reala.

14



SESIUNEA IUNIE-IULIE

M3
Proba F

Filiera Teoretica,sp.Filologie; Filiera Vocationala: profil Artistic, sp.:Arte plastice si decorative, Coregrafie, Muzica si
Teatru;

profil Pedagogic, toate specializarile cu exceptia invatator-educatoare;profil Educatie fizica si sport ;

profil Militar, sp. Muzici militare; profil Teologic, toate specializarile

SUBIECTUL I

Pentru intrebarile 1-16 scrieti doar raspunsurile pe foaia de examen

4.
5.

Cate functii f : {a,b,c} — {1,2} au proprietatea f(a)+ f(b) = 3?
Céte elemente din multimea {7,8,...,25} nu se divid cu 4?7

Daca multimea A are 9 elemente, multimea B are 8 elemente si multimea A U B are 12 elemente, cate elemente
are multimea A N B?

Care este produsul primelor 10 zecimale ale numéarului /1977

Cate numere de 2 cifre distincte se pot forma utilizind numai cifre din multimea {1,2,3,4}?

Se considera triunghiul dreptunghic ABC' cu catetele AB = AC = 6.

6.
7.
8.
9.
10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.

Cat este perimetrul triunghiului ABC?

Cat este lungimea inaltimii din A a triunghiului ABC?
Cat este aria triunghiului ABC?

Céat este lungimea medianei din A a triunghiului ABC?

Cat este masura In grade a unghiului <ABC?

SUBIECTUL I1

Cate ridscini reale are ecuatia 5x2 + 6z — 11 = 0?

Care este multimea valorilor reale ale lui x care verificd inecuatia 522 + 6z — 11 < 0?
Cate radacini reale are ecuatia 64 + 7 - 8% — 8 = (07

Care este valoarea minima a functiei f : R — R, f(x) = 22 — 427

Care sunt valorile parametrului real m, pentru care 2 +1+m >0, (V) z € R?

Cat este produsul celor 4 radicini reale ale ecuatiilor 522 + 1986z — 9 = 0 si 922 + 19862 — 5 = 07

Pentru subiectele III gi IV se cer rezolvarile complete

SUBIECTUL II1
Se considera o dreapta d, doua puncte A si B situate de o parte gi de alta a dreptei d. Notam cu C simetricul

punctului A fata de dreapta d si cu D intersectia dreptelor BC' si d. (Punctul B se considera astfel incat C' # B si
dreptele BC i d nu sunt paralele). Mai considerdm un punct X pe dreapta d.

a)
b)
c)
d)
e)

Sa se arate ca AD = DC.

Sa se arate ca dreapta d este bisectoarea unghiului <ADB.
S& se verifice ca |AD — DB| = BC.

Sa se arate ca XA = XC.

S& se arate ca | XB — X A| < |AD — DB|.
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f) S& se arate cd, dacd | XB — X A| = |AD — DB, atunci X = D.

SUBIECTUL IV
Se considera multimea A = {p + ¢v/3|p,q € Z}.

a) Sa se arate cd, dacd x, y € A, atunci z +y € A.
b) Sa se arate ca, dacd z, y € A, atunci z -y € A.
c) Sase verifice ca 1€ Asi2—+/3¢€ A.

d) Utilizaind metoda inductiei matematice, si se arate ca, dacd x1, 3, ..., , € A, atunci 1 -z - ... -z, € A, (V)
n € N*.

e) Sisearate ci (2 —+/3)" € A, (V) n € N*.

f) S& se arate ca in intervalul (0;0,01) exista un element din multimea A.
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SESIUNEA AUGUST

M1

Filiera teoretica, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationala, profil Militar, specializarea matematica - informatica.

SUBIECTUL I
Pentru intrebarile 1-16 scrieti doar raspunsurile pe foaia de examen

p—

Cate solutii reale are ecuatia 16 + 3 - 4% —4 =07

2

2. Daca matricea A este A = (_2 _9

) cat este matricea A20057

3. Daci functia f : R — R este f(z) = 2% — 9z, cét este (f o £)(3)?
4. Care este probabilitatea ca un element n € {1,2,3,4,5} sa verifice relatia 3" > 5n + 27

5. Care este suma elementelor in grupul (Z-,+)?

Se considera functia f: R = R, f(z) = ﬁ
22+

6. Cat este f'(z), r € R?

X

1
Cat este / f(z) dx?
0
8. Care este ecuatia asimptotei catre +oo la graficul functiei f7

f@) - 10),

9. Cat este lim
x—0 x€X

1
10. Cat este/ e’ dz?
0

SUBIECTUL II

11. Daca ecuatia dreptei care trece prin punctele A(2,2) si B(3,3) este 4+ ay + b = 0, cat este a + b?
12. Care este distanta de la punctul C(0,1) la dreapta x —y = 0?
13. Céat este numirul cos? 2 + sin? 27
14. Care este modulul numarului complex (1 —4)*?
15. Cat este aria triunghiului cu varfurile in punctele A(2,2), B(3,3) si C(0,1)?
2 2

16. Care este ecuatia tangentei la hiperbola % A dusa prin punctul P(3,2)?

2

Pentru subiectele III si IV se cer rezolvarile complete
SUBIECTUL II1
Se considera numarul complex z = a + bi, cu a, b € R gi notam z = a — bi.

a) S4& se calculeze z + Z.

b) S se calculeze z - Z.

c) Si se verifice ca 22 — 2az + a? + b? = 0.

d) Si se determine ¢, d € R, stiind c& numarul complex x = 3 + 4i verifici ecuatia 22 + cx +d = 0.

e) Utilizand metoda inductiei matematice , si se arate cd (V) n € N, n > 2, existd a,, b, € R, astfel incat

2" =ay, - z+by,.
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f)

g)

Sa se arate ca pentru orice w € C gi orice n € N, n > 2, exista polinomul cu coeficienti reali f = X” + pX + g,
cu proprietatea ca f(w) = 0.

Sa se arate ci numadrul complex x = 3 + 4¢ nu poate fi radacina pentru niciun polinom g € R[X], de forma
8
g=X°+r.

SUBIECTUL IV

Se considera functia f : (0,00) = R, f(z) = 2/z si sirurile (an),,>1, (bn),>1 81 (€n),51s @0 =

1,11
LI

o

bn:an_f(n)vcn:an_f(n—’_l), (v)n€N7n21

a)
b)

<)
d)

e)
£)

g)

S& se calculeze f(z), z € (0, 00).

S& se arate ca functia f’ este strict descrescitoare pe intervalul (0, 00).

1
Utilizdnd teorema lui Lagrange, s& se arate ca (V) k > 0, exista ¢ € (k,k+ 1), astfel incat f(k+1)— f(k) = NG
c

Sa se arate ca

\/%<2\/k+1—2ﬁ<%, (V) k € (0,00).

Sa se arate ca girul (by,),,~ este strict descrescator iar girul (¢y),~, este strict crescator.
Sa se arate ca sirurile (b,),,>; si (¢n),>; sunt convergente.

Sa se calculeze lim a,,.
n—roo
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SESIUNEA AUGUST

Filiera teoretica, specializarea Stiinte ale naturii

Filiera tehnologica, profil Tehnic, toate specializarile

SUBIECTUL I
Pentru intrebarile 1-16 scrieti doar raspunsurile pe foaia de examen

p—

Cate functii f : {a,b} — {1,2, 3} verifica relatia f(a) + f(b) =47

N

N . 1 . .
Daca matricea A = ((1) 0), cit este matricea 427

3. Care este probabilitatea ca un element n din multimea {1,2,3,4,5} si verifice relatia 2" > n!?

4. Cate solutii are ecuatia 22 + 2 + 1 = 0 in multimea numerelor reale?
5. Daca functiile f : R - Rgi g: R — Rsunt f(z) =2z — 3 i g(x) = 3z — 2, cit este (fog)(1)?
—1
Se considera functia f: R* - R, f(z) = ac .
x

6. Cat este f'(z), z € R*?
7. Cat este lim M?
r—1 x—1

8. Care este ecuatia asimptotei catre +oo la graficul functiei f?7

2
9. Cat este/ f(z) dz?
1

5 3
10. Cat este lim nt ?
n—oo 2n + 7

SUBIECTUL I1
11. Care este distanta de la punctul M(—2,1) la punctul N(2,-1)7
12. Care este ecuatia dreptei care trece prin punctele M (—2,1) si N(2,—1)7

13. Care este aria unui triunghi echilateral cu latura de lungime 47
1
14. Care este conjugatul numéarului complex gi?

15. Care este semnul numéarului cos(—1)?

16. Dacil in triunghiul ABC, AB = 2, AC = 3 si m(<BAC) = g cat este BC?

Pentru subiectele III si IV se cer rezolvarile complete

SUBIECTUL III

Se considera a, b, ¢ € R si polinomul f € R[X], f = X3 — pX? + ¢X — r, cu rddécinile z1, 2, 3 € C, unde p, ¢,
r € (0, 00).

a) Sa se determine s € R cu proprietatea ca f = s(X — z1)(X — x2)(X — x3).
b) S se calculeze expresia (1 — z1)(1 — xz2)(1 — x3) in functie de p, ¢, 7.

c) Si se arate ci 27 + 23 + 23 = p? — 2¢.

d) Si se arate ci polinomul g = X3 — X2 + X — 2 nu are toate riadicinile reale.

e) Si se arate ci, dacd = € (—o0,0], atunci f(z) < 0.
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f) S& se arate cd polinomul f nu are radacini in intervalul (—oo, 0].

g) Sa se arate ci, dacd a+b+c¢ >0, ab+ bc+ ca > 0 gi abe > 0, atunci a > 0, b >0, ¢ > 0.

SUBIECTUL 1V
Se considerd functia f: R = R, f(z) = (z +2)® — z3.

a) Sa se calculeze f'(z), z € R.
b) Sa se arate ca functia f este convexa pe R.

c) Sa se arate ca functia f este strict descrescitoare pe intervalul (—oo,—1] si strict crescitoare pe intervalul
[—1,00).

d) Sise arate ca 2 < f(z), (V) z € R.
e) Sa se arate ca orice primitiva a functiei f este strict crescatoare pe R.

f) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinsa intre graficul functiei f, axa Oz si dreptele de ecuatii x = 0 si
r=1.
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SESIUNEA AUGUST

M2

Filiera tehnologica, profil Servicii, toate specializarile; profil Resurse naturale gi protectia mediului, toate
specializarile

SUBIECTUL 1
Pentru intrebarile 1-16 scrieti doar raspunsurile pe foaia de examen

1. Cate functii f : {a,b} — {a,b} au proprietatea f(a) # f(b)?
2. Cate solutii reale are ecuatia 22 + 10z — 11 = 0?

3. Care este probabilitatea ca o submultime a multimii {1, 2,4} si contina numai elemente pare?
< . 0 1 . . 9
4. Daca matricea A = 0 o) cat este matricea A°7

5. Daca functia f : R — R este f(z) = 2z — 3, care sunt coordonatele unui punct de pe graficul functiei f, pentru
care abscisa este egald cu ordonata?

1
Se considera functia f: R* - R, f(z) =z — —-
x

6. Cat este f'(z), z € R*?
fx) ~ S1),

7. Cat este lim
x—1 x—1

8. Cate asimptote verticale are graficul functiei f7

2
9. Cat este/ f(z) dz?
1

10. Cat este lim M?

n—oo 2N

SUBIECTUL II
11. Cat este distanta de la punctul A(—1, —2) la punctul B(—2,—1)?
12. Care este ecuatia dreptei care trece prin punctele A(—1,—2) si B(—2,—1)?
13. Cat este cos? 12 + sin® 127
14. Care este conjugatul numarului complex 3 + 7

15. Cat este aria unui triunghi cu lungimile laturilor de 5, 5 si 67

16. Daca in triunghiul ABC, AB =5, AC =5 i m(<BAC) = g, cat este BC?

Pentru subiectele III si IV se cer rezolvarile complete
SUBIECTUL II1

2 2 2 )2
a) S& se arate c& % + % - (xat_%) = (cflf(a ic;)) , (V) z,y € Rsi (V) a, b e (0,0).

2 2 22
. A . .z r+x
b) Sa se rezolve In multimea numerelor reale ecuatia > + 4o g

3 5

(z +y)?

>
~ a+b

2 2
c) Sa se arate céx——i—% , (V) z,y e Rsi (V) a, b e (0,00).
a
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d) Utilizdnd metoda inductiei matematice, si se arate ca (V) n € N*, (V) z1, 22, ..., ©, € Rsi (V) a1, as, ...

2 2 2 2
ane(Qoo),aveminegalitateaﬁ+ﬁ+...+x—”> (1 + a2t 20)
a1 as [e2% ar+ag+...+ay
2 2 2
e) Si se arate ca T Y : 2x+y+z,(V)x,y7ze(O,oo).
y+z x+z x4y 2
1 1 1 9
f) Sa se arate ca + + > , (V) a, b, ¢ € (0,00).

a+b b+c a+c” 2a+b+c)

SUBIECTUL 1V

1 21
Se considera functiile f,g: R = R, f(z) =1In (e’” + ex) sig(x) = €

a) S4 se arate cd f'(x) = g(x), (V) z € R.
b) S se arate cd functia f este strict descrescitoare pe intervalul (—oo, 0] gi strict cresciitoare pe intervalul [0, co).
c) Sa se verifice ca f(x) > In2, (V) z € R.

d) S& se calculeze lim g(x).
rT—0o0

1
e) Sise calculeze/ g(z) dx.
0

f) Sa se determine ecuatia asimptotei la graficul functiei f citre +oo.
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SESIUNEA AUGUST

M3

Filiera Vocationala: profil Pedagogic, specializarile invatator-educatoare

4.

5.

Se considera triunghiurile asemenea ABC si DEF astfel incat

6
7.
8
9
10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.

SUBIECTUL 1
Pentru intrebarile 1-16 scrieti doar raspunsurile pe foaia de examen

Cate functii f: {1,2} — {1,2} au proprietatea f(1)- f(2) =27
Cate elemente din multimea {101,102, ...,125} se divid cu 5?

Dacéd multimea A are 7 elemente, multimea B are 6 elemente i multimea A U B are 9 elemente, cite elemente
are multimea A N B?

Cat este produsul primelor 10 zecimale ale numarului /657

Cate elemente din sirul C¢, C¢, C2, C3, Cg, C2, C§ se divid cu 3?

AB _AC_BC _
DE DF EF
Cat este raportul dintre perimetrul triunghiului ABC' si perimetrul triunghiului DEF?

3.

Cat este raportul dintre aria triunghiului ABC i aria triunghiului DEF?
Daca inaltimea din A a triunghiului ABC are lungimea 6, cat este lungimea inaltimii din D a triunghiului DEF'?
Daca masura unghiului A al triunghiului ABC' este 70°, cat este masura unghiului D al triunghiului DEF?

Daca lungimea laturii AC este 9, cat este lungimea laturii DF'?

SUBIECTUL 11

Cate ridscini reale are ecuatia 22 + 52 — 6 = 0?

Care este multimea valorilor reale ale lui z care verificd inecuatia 2% + 5z — 6 < 0?
Care este solutia reald gi strict pozitiva a ecuatiei log; x = 27

Care este solutia reald a ecuatiei 2% = 0,57

Cate submultimi cu 2 elemente are o multime cu 5 elemente?

Care este cel mai mic numar real a, pentru care functia f : R — R, f(x) = 2% — 42 + 1, este strict crescitoare
pe intervalul [a, c0)?

Pentru subiectele III si IV se cer rezolvarile complete

SUBIECTUL II1
Se considerd un triunghi dreptunghic ABC, ( m(<A) = 90° ) gi un punct M pe segmentul (BC). Picioarele

perpendicularelor duse din M pe catetele (AB) si (AC) se noteaza cu N si P.

a)
b)

¢)
d)
e)

f)

Sa se arate ca AM? = AP? + ANZ2.
Sa se arate ca MC? = CP? + AN?Z.
Sa se arate cd M B? = AP? + NB>.

Sa se arate ca triunghiul M BN este asemenea cu triunghiul C B A.

AP _NB _ MB
AC ~ AB CB
Si se arate cd AM?2. BC? = AB%. MC? + AC? - M B2.

Sa se deduca relatiile
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SUBIECTUL IV
Se considerd multimea A = {22 — 3y? | x,y € Z}.

Sa se verifice ca {0,1,4,6} C A.

Sa se verifice identitatea (22 — 3y?)(a? — 3b?) = (za + 3yb)? — 3(ay + bx)?, (V) a, b, x, y € R.
Sa se arate ca, daca z, w € A, atunci z - w € A.

S& se arate cd 2 ¢ A.

Utilizdnd metoda inductiei matematice, s& se arate ca 6" € A, (V) n € N*.

Sa se arate ca multimea Z — A contine cel putin 2005 elemente.
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SESIUNEA AUGUST

M2
Proba F

Filiera vocationala, profil Artistic, specializarile: Arhitectura, arte ambientale si design; profil Militar, specializarea
Stiinte sociale
Filiera teoretica, specializarea Stiinte sociale

SUBIECTUL I
Pentru intrebarile 1-16 scrieti doar raspunsurile pe foaia de examen

o

Cate functii f : {a,b,c} — {a,b} au proprietatea f(a) = f(b)?

A " a2 . .
2. Cate solutii are ecuatia 5*° = 5°* in multimea numerelor reale?

w

o . -1 -1 R . 5
Dacéa matricea A = ( ), cat este matricea A°7

1 1

4. Care este valoarea sumei 74 77 4+ 777+ ... + 77777777

5. Care este produsul primelor 5 zecimale ale numarului /1457
Se considerd functia f : R = R, f(z) =« + €”.

6. Cat este f'(z), z € R?

— f(1
7. Cat este lim M?
x—1 rz—1
8. Cate puncte de extrem local are functia f?
21
9. C(Cat este / — dz?
1 x
10. Cat este lim o7t 29

SUBIECTUL II
11. Cat este distanta de la punctul A(—4, —4) la punctul B(—5,—5)?
12. Cét este cos® 16 + sin® 16?
13. Dacii in triunghiul ABC, AB =1, AC =1 5i m(<BAC) = 7., cit este BO?
14. Care este conjugatul numarului complex —3 + ¢7
15. Care este ecuatia dreptei care trece prin punctele A(—4, —4) si B(—5,—5)?

16. Cat este aria unui triunghi cu lungimile laturilor de 7, 7 si 67

Pentru subiectele III gi IV se cer rezolvarile complete
SUBIECTUL III

Se considera matricele A = >3 , Iy = L0 , Oy = 00 si polinomul f = X2 — 10X + 16.
3 5 0 1 0 0

a) Si se rezolve In multimea numerelor reale ecuatia f(x) = 0.

b) S4 se calculeze determinantul matricei A.

c) Sa se calculeze matricea AZ.

d) Sa se verifice cid f(A) = Oz. (Prin f(A) intelegem matricea A2 — 10A + 1615).
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5z 4+ 3y =0

,unde z, y € R.
3x+5y =20

e) Sa se rezolve sistemul {

o v 'n,_]'
f) Sa se arate ca A _2<8”—2" g 4 9n

),(V)neN,n>2.

SUBIECTUL IV
Se considera functia f: R = R, f(z) =2+ 23+ 22 +2+1 (V) 2 €R.

a) Sa se calculeze f'(z), z € R.
b) Sa se arate ca functia f’ este strict crescitoare pe R.

c) Sase calculeze lim f'(z)si lim f'(z).

1
d) Sise calculeze/ f(x) du.
0

—1
e) Si se calculeze lim &
z—0 x(ew _ 1)

f) Sisearate cd f(z) > 1, (V) x € R.
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SESIUNEA AUGUST

M3
Proba F

Filiera Teoretica,sp.Filologie; Filiera Vocationala: profil Artistic, sp.:Arte plastice si decorative, Coregrafie, Muzica si
Teatru;

profil Pedagogic, toate specializarile cu exceptia invatator-educatoare;profil Educatie fizica si sport ;

profil Militar, sp. Muzici militare; profil Teologic, toate specializarile

SUBIECTUL I
Pentru intrebarile 1-16 scrieti doar raspunsurile pe foaia de examen

p—

Cate functii f : {1,2,3} — {1,2} au proprietatea f(1)- f(2) =27
2. Cate elemente din multimea {101, 102,...,125} nu se divid cu 47

3. Daca multimea A are 9 elemente, multimea B are 8 elemente gi multimea A N B are 4 elemente, cate elemente
are multimea A U B?

4. Care este produsul primelor 10 zecimale ale numarului /2577

5. Cate numere de 3 cifre distincte se pot forma utilizdnd numai cifre din multimea {1,2,3,4}?
Se considera triunghiul dreptunghic ABC' cu catetele AB =5, AC = 12.

6. Cat este perimetrul triunghiului ABC?

7. Cat este lungimea Inaltimii din A a triunghiului ABC?

8. Cat este aria triunghiului ABC?

9. Cat este lungimea medianei din A a triunghiului ABC?

10. Cat este cosinusul unghiului <ABC?

SUBIECTUL II

11. Cate radicini reale are ecuatia 222 + 3z — 5 = 07

12. Care este multimea valorilor reale ale lui x care verifica inecuatia 222 4+ 3z — 5 < 07
13. Cate radacini reale are ecuatia 64* — 8 = 0?7

14. Care este radacina reala, strict pozitiva, a ecuatiei logg z = —27

15. Cat este suma CY + C} + CF + C3 + C1?

16. Care este cel mai mare numar dintre 2 si J9?

Pentru subiectele III gi IV se cer rezolvarile complete
SUBIECTUL I11
Se considera patrulaterul convex ABCD in care AC N BD = {O}.

AC-BD
a) Sa se arate cd, dacd AC' L BD, atunci aria patrulaterului ABCD este egald cu ——-

b) Si se arate ci, dacdi AC L BD, atunci OA%? + OB? + OC? + OD? = AB? + CD*.
c) Si se arate cii, daci AC L BD, atunci AB? + CD? = AD? + BC?.

d) Perpendiculara din A pe dreapta BD cade pe segmentul [DO] in punctul E.
S# se arate ca AB? =042+ 0B?+2-0OFE - OB.
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e) Perpendiculara din C pe dreapta BD cade pe segmentul [BO] in punctul F.
Sa se arate ca CD? = 0C? +0OD?+2-0OF -OD.

f) Si se arate cil, dacd AB? + CD? = AD? + BC?, atunci AC 1 BD.

SUBIECTUL IV
Se considera multimea A = {p + ¢v/5|p,q € Z}.

a) S4& se arate ca, dacd z, y € A, atunci z +y € A.
b) Sa se arate ca, dacd z, y € A, atunci z -y € A.
c) Sa se verifice caleAsivb—2¢€ A

d) Utilizand metoda inductiei matematice, s se arate ca, dacd z1, 2, ..., , € A, atunci 1 -z - ... -z, € A, (V)
n € N*.

e) Sise arate ci (V5 —2)" € A, (V) n € N*.

f) S& se arate c& in intervalul (0;0,01) existd un element din multimea A.
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