Bacalaureat 2010 — Model rezolvare Virgil-Mihail Zaharia
Examenul de bacalaureat 2010
Proba E - c)
Proba scrisi la MATEMATICA

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificirile profesionale; profilul resurse, toate
calificarile profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.

MODEL - REZOLVARE

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
Sp 1. Se considera progresia aritmetica ( a,),> In care a; = 3 si a; = 7 . Calculati suma primilor
10 termeni ai progresiei.

Sp 2. Determinati numerele reale m pentru care punctul A(m,—1) apartine graficului functiei
FfR—R, f(x)=x"—3x+1.

Sp 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs (2x +3) =2 .

Sp 4. Determinati numarul submultimilor cu 3 elemente ale unei multimi care are 5 elemente.
5p 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele 4( —1, =2 ), B(1,2) si C(2, —1). Calculati
distanta de la punctul C la mijlocul segmentului 4B.

5p 6. Triunghiul ABC are AB =8, AC =8 si m(<{BAC) = 30°. Calculati aria triunghiului 4BC.

REZOLVARE SUBIECTUL I

a, +a, 3+7

1. Din proprietatea de medie aritmeticd avem a, = =a, = " 5'7 si atunci

r=a,—a; =r=5-3=2" Calculim q,, = a, + 97 = a,, =3+9-2=21"". Obtinem suma
(a,+a,)-10 _(3+21)-10
: =

(al +an)'”1p =120"".

primilor 10 termeni: S, = =8, =

2. A(m, -1)eGf” < f(m)=—1om* —3m+1=-1" < m*—3m +2=0 " cu solutiile m; = 2"
sau m, =1,

lp

3. Conditii: 2x+3>O:>2x>—3:>x>—%:>xe(—%,ooj :
3\
Rezolvare: 2x+3:521”:>2x:221”:>x:116(—5,ooj .

nl

4. Numdirul de submultimi de & elemente dintr-o multime cu » elemente este C\ = PRIy (-1
(n—k)!

51 ”’ZM-,K-SWZIOU,
3(5-3) L23.1.7 '

In acest caz avem C; "=
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5. Fie M mijlocul segmentului [4B] = x,, = %: X, = _12+1 =0" si
+ -242 )
yM:yAzyB:yM: —0'"

1p

Formula distantei: CM = \/ (2 —x¢ )2 +(¥y — Ve )2 st calculam distanta

CM:\/(0—2)2+(0+1)21P —Jar1=+5.

6. Formula ariei triunghiului

1 Ip
AB- AC -sin(BAC)” 8.8-sin30"” %45 e
AABC = ) = Oagpc = > = 7 =?=16 )
SUBIECTUL al IlI-lea (30 de puncte)
31 1 0 3 4 1 00
1. Se considerd matricele 4={0 3 1|,B={0 0 3|,;=/0 1 O] sifunctia
0 0 3 0 00 0 0 1
MyR)—>MyR), f(X)=X*—3X+L,unde X=X X.

Sp a) Calculati det(/; + B) .

Sp b) Demonstrati ca f(4) =15+ B .

5p ¢) Aritati ca (f (4))’ =1 + 3B+ 3B*, unde (f(A)) =f(4) - f(4) - f(A4) .

2. Pe multimea numerelor intregi se definesc legile de compozitiex * y=x+y —3 si
xoy=(x=-3)(y—-3)+3.

Sp a) Rezolvati in multimea numerelor intregi ecuatia x o x =x * x .

S5p b) Determinati numarul intreg a care are proprietatea ca x ¢ a = 3, oricare ar fi numarul
intreg x.

. L xx(y+1)=4
5p c) Rezolvati sistemul de ecuatii ) s , unde x, yeZ.
—y ol =
REZOLVARE SUBIECTUL II
10 0) (0 3 4" (1 3 4}
l.a) ,+B=|{0 1 Of+/0 O 3| =0 1 3| si
0 0 1 0 00 0 0 1
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3 4
3 =14-L+04}4+4%3'3—(41-0+34}1+1ﬁ}0)=fp

1
det(Z,+B)=[0 1
0 0 1
1 3 4
0 1 3
(sau determinantul este produsul elementelor de pe diagonala, d=1-1-1=1).
31 1) (3 1 1)
b) £7=4-A=/0 3 1|0 3 1| =
0 0 3){0 0 3

lp

3:3+1-0+1-0  3-1+1-3+1-0 3-1+1-1+1-3) (9 6 7
=/0-3+3-0+0-0 0-1+3-3+1-0 0-1+3-1+1-3|=|0 9 6
0:3+0-0+3-0 0-1+0-3+3-0 0-1+0-1+3-3) {0 0 9
9 6 7 311
f(A)=A4*-34+L"=]0 9 6|-3]0 3 1|+I=
0 09 0 0 3
9 6 7) (9 3 3 0 3 4
=0 9 6|-|0 9 3|+L7=|0 0 3|+[,=B+I,".
00 9)1009 0 0 0

3 dinb)

¢) (f(4)) = (L, +B) "=L+3IB+3LB*+ B =1,+3[,+3B>+ B*'”. Calculam:
0 3 4)(0 3 4) (0 0 9)"
B*=B-B=|0 0 3| /0 0 3[|=|0 0 0 si
00 0J/looo)looo0

0 0 9)(0 3 4 0 0 0
B'=B>B={0 0 0[{0 0 3|={0 0 0]|"”=0,.Se obtine:
0 0 0){0 O O 0 0 0

(f(4)) =1,+3B+3B* +0, =1, +3B+3B" .
xox:(x—3)(x—3)+3:
x*x=x+x—-3=2x-3

= (x-3) -2x+6=0=(x-3) =2(x-3)=0 "= (x-3)(x-5) "=0=

x=3=0sau x-5=0"=x, =3,x,=5=5={3;5} 7.

2 Ip
2.2) (x=3) +3} = (x-3) +3=2x-3=
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b)xoa=3:>(x 3)(a—3)+3=32”:>(x—3)(a—3)=01”:>a—3=0”’:>a=3eZ1p.
o {x*(y+l) :@{x+y+1—3=41p {x+y=6 .,)

(x=p)ol=5 " |(x-y-3)(1-3)+3=5" " |(x-y-3)(-2)=2]:(-2)

{x+y 6 {x+y=61p
o 1<::>

3= x—y=2
x=4"
2x \ =8=>
y=2
SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia f:R” >R, f(x)=x"+ 3
X

5p a) Calculati /'(x), xeR".
— f(1
Sp b) Calculati hmM.

x—1 X — 1
5p c) Determinati intervalele de monotonie ale functiei .
2. Se considera functia f:[0,1] >R, f(x) = x V2 — x*.

Sp a) Calculati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei .

1
5p b) Calculati [ f (x)dx
0

[£(e)a
5p ¢) Calculati lim>———.

x—0 xz

REZOLVARE SUBIECTUL III

- f(x)- /(%) _ 1p f(x)=f(1),
b) lim —f( ) :>11m—1

X=X X — xO x—1 X —

:f'(1)11’=3.12—132 "=3-3=0".

¢) Pentru monotonie facem tabelul de variatie.

F()=0= 3¢ -2 20 T ot 105 (2 1) (1) =0
X

X —1=0=x,=+1"

X - -1 0 1 4o
J'x) tt++++0-—-——- [————— 0++++++
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Pe (—oo,—1]u[1,+), '(x)>0 si f este crescatoare (2p);

Pe [-1,0) u(0,1], f'(x)<0 si f este descrescatoare. (2p).

2.a) Vol

7Z'jf dx 7Z'j 2 xz)dxlpzﬂ[ijzdx—
0

1 Ip
Jx“dxj =

0

Ip

1 1
PO SO 2l [NV (PPO0 B0 § I (( J
3 5 . 3 5 15 15
b)
1 1 mtegram
prinschimbare 1
X)dx=|xv2-x"dx = x xx:—— u =
d V2-xldx = \/2 (—2x)dx " \/_d
0 0
2
S N7
Notam 2-x2:u" =— uzdu:—-l =
21 2 —+1
2
—2xdx =du :@1/7
3
Schimbam limitele
de integrare:  u(0)=2
u(l)=2-1=
c)

2_y2
X 1p

Notam:2-t*> = u"

=—%((2—x2)\/ﬁ—2\/§) r_
22 (2=xaer

3 3
—2tdt =du
u(O):Z
u(x):2—x2
; 22— +(2-) 2
jf(t)dt 2\/5_(2_x2) 2-x" B ( ) 2—x
lim& = lim _3  fim 3 o
x—0 X x—0 X L'H x—0 2.x
—2x\/2—x2—X\/2—x2
. 3 .3 XV2-xF A2
lim =lim =
x—0 2x x—0 \&2X 2



