Functia exponentiald. Ecuatia exponentiala

Virgil-Mihail Zaharia

Functia exponentiala

Def. Fie a>0, a#1. Functia /:R—(0,), f'(x)=a"se numeste functia exponentiala de

baza a.

Graficul functiei exponentiale:
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Proprietati:

1) A0)=a"=1, graficul functiei exponentiale taie axa Ox in (0,1).
2) Functia exponentiald exte convexa.
3) Monotonia: dacd a>1, atunci f este strict crescatoare;

daca 0<a<l, atunci f este strict descrescatoare.

4) Daca a>1

S1

0<a<l1 si

x>0 = flx)>1
x<0= fx)<1
x>0 = fix)<l
x<0 = Sflx)>1.

5) Functia exponentiala este bijectiva.

Ecuatii exponentiale

Ecuatia ce contine variabila necunoscuta la exponetul puterii se numeste ecuatie

exponentiala.

1. a"=b, a>0, a#l, b>0. Solutia x = log,b, beR.
2. a =b, a>0, a#l, b<0, nu are nici o solutie reald
3. Ecuatia exponentiald de tipul:

a™=p

b

unde a > 0, a # 1 si b > 0, este echivalenta cu ecuatia

fix) =log.b,
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4. Daca a> 0sia# 1, atunci ecuatiile

si

2/ = 48

fx) =gx)

sunt echivalente.

5. a" > b. Fie S multimea solutiilor. Avem:

a b S
a>1 b>0 (log,b, +o0)
0<a<l b>0 (-o0, ]()gab)

a>0,a#1 b<0 R

6. a" <b. Fie S multimea solutiilor. Avem:

a b S
a>1 b>0 (-0, log.b)
O0<ax<l1 b>0 (log.b, +o0)

a>0,a=1 b<0 %)

Probleme propuse

1.

2.

oo

10.

Se considera functia 1:(0,+0)—R, f{x)=2"+logs x. Sa se calculeze f{1)+£3).
X
Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia (%j =22,

Sa se determine coordonatele punctelor de intersectie cu axele de coordonate a
graficului functiei fFR—R, fix)=2""-2.

Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 3**+2-3*—3=0.

Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 3*"'-2'=108.

2
Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia (3 +242 )x = (1 +2 ) :

< . : .1
Sé se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia —=4.
2

Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 3*-5'=135.

< . . . 2" 3
Sé se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia — = 5
X

Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia — = e
2
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. . 1Y
11. Se considerd functia /:R >R, f(x)= (Ej . Si se calculeze A0)+HA1)+...+/(4).
12. Si se determine numarul real a , stiind cd numerele 2°,4°+1 si 2™ sunt termeni
consecutivi ai unei progresii aritmetice.

< . : : x5
13. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2* +2™* = 5

14. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2*-3"=36.
15. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 3"+2-3"+1=7.

. A 1
16. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2 ~** = 3

2
17. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 3* " =9,
18. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 3* + 37 = 3

2x2+x+1 :8.
2Vl g,

2 —
22X +3x 2:8

19. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia
20. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia

21. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia
22. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 4 —6-2"+8=0.
23. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 9"—4-3"+3=0.

— 2_
24. S se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 32> =3 5.

2
25. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei 2* =16.
2_ pa—
26. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 5° ~ =577,

27. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 32! =377,

2 —
28. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2* ~* =4,

Probleme rezolvate

o - . +1 . .
1. Sa se demonstreze i pentru orice xR numerele 3* —1, 3" i 5-3° +1 sunt termeni
consecutivi intr-o progresie aritmetica.
R. Daca q, ,q,,q,, sunttermeni consecutivi intr-o progresie aritmeticd, atunci

_ G T

a, < 2a, =a, ,+a,, (proprietatea de medie aritmeticd). Verificam aceasta

proprietate: 3* —1+5-3"+1=6-3*=2.3.3"=2.3"",
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2. Si se determine solutiile reale ale ecuatiei 3> = (gj :
1 Jx
R. 37 = (—j conditia x > 0 si obtinem: 3" = 3V s x—2=—Jxr = x+/x-2=0 ,

notam x = y = ecuatia y° +y—2=0 cu solutiile y)=—2 i 2 si y, = 1. Revenim la
substitutia facuta si obtinem: Jx=-2 nuare solutii reale si Jx =1 are solutia x = 1, solutia

ecuatiei.

3. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei 2* + 23=13¢ .
R.2°+2"3=36= 2x+2x 22=36=2+82"=36 = 9- 2" =36= 2" =4= x=2.

4. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei 4" —3-2"+2=0.
R. Ecuatia se poate scrie (22)x -3-27+2=0= (2x)2 -3-2"+2=0.Notam 2" =y si
obtinem ecuatia y* — 3y + 2 = 0 cu solutiile y; = 1 §i y, = 2. Revenim la subsitutie: 2* = 1

=>x=0512"=2 = x,=1.5={0, 1}.

5. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2° *—2"=28.
2"=28=2".2"-2"=28=8-2"-2"=28=7-2"=28]:7 =2 =4=>x=2.

R. 2x+ 3 _
6. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 125* —%
1
R 125 =_=(5) =5"'=5"=5" :>3x_—1:>x_—E
7. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 125 = l
5
X 1 3 3x 1
R. 125" =_=(5 ) =55 =523y =-1x=——.
5 3

8. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2" —14 -2 =-5 .
R 2" -14.27=-5/-2"(2") ~14=-5-2"(2") +5-2° ~14=0. Notam 2" = ysise
obtine ecuatia y* +5y—14=0 cu solutiile y, = —7 si y, = 2. Revenind la necunoscuta x =

2"=—7 nu are solutie si 2 =2 cu solutiax = 1.

-2
9. Sa se ordoneze crescator numerele (%j , 64 s1 %/g i



Functia exponentiald. Ecuatia exponentiald — probleme bacalaureat Virgil-Mihail Zaharia
)

-2
R. Gj :42:24,64:26,%@:2:2<24<26:>38<(i] <64.

. . 2
10. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 4> =2""°.

R 472=27"5(22) " 22" 2 td4=x’ 4520 —2x+1=0= (x-1) =0 x=1.



