Limite de functii Virgil-Mihail Zaharia
LIMITELE FUNCTIILOR ELEMENTARE

1) FUNCTIA PUTERE [ :R — R, f{x) =x", unde n numar natural nenul

lim x" = +o0 lim x*" =+ lim x> = —o0
X—>+00 X—>—0 X—>—00
Exemple:
a) lim x° = +o0 b) lim 5x’ =+ ¢) lim 5x° = —o0 d) lim 5x* =+
X—>+00 X—>+00 X—>—00 X—>—00

¢) lim—5x° =—oo, pentru ca —5x® = —5-(+o0)= -0

X—>+00

d) lim—10x* = —o0, pentru ¢ —10x> — —10-(+0) = —0

2) FUNCTIA RADICAL ( DE ORDIN 2) £[0,0)— R, f(x) = Vx

lim +/x = +o0

X—>+0

Exemple:
a) lim v/2x+10 = 400, pentru ci 2x+10 — 2-(+00)+10 = +00+10 = +o0

X—>+00

b) lim vx* —20 = +o0, pentru ¢ x> —20 — (~ o)’ =20 = +o0 — 20 = +

x—>—0

3) FUNCTIA EXPONENTIALA f:R — R, fix)=a", unde a =bazi,a>0,a = 1

lim a* = +o0 , daca a> 1 (adica baza supraunitarad)

xX—>+00

lima* =0,dacaa e (0,1) , (adica baza subunitara )

x—>+00

Exemple:
a) lim 3" =400, pentrucia=3>1

X—>+o0

b) lim 4,5 =400, pentru ci a=4,5> 1, iar -2x— —2- (— oo) = +o0

X—>—0
¢) lim 8" =+oo, pentrucia=8>1 d) 1im 10" =+, pentrucia=10>1
X—>+00 X—>+w©

x+5
e) lim0,7* =0, pentruciaa=0,7<1 f)lim[—j =0,pentrucia= —=0,5<1

X—>+00 x—+o| D

1
2

=0,75<1,iar 2x-9 > 2-(+0) -9 = +00—9 = +o0

x40\ 4

2x-9
3
g) lim (ij =0, pentrucda= Z

4) FUNCTIA LOGARITMICA 1 :(0,+00) = R, fix) = In x ( logaritmul natural, in baza e=2,7...,

numarul lui Euler ) lim In x =+

X—>+00

Exemple:
a) lim In(2x +10) = 400, pentru cd 2x +10 — 2-(+00)+10 = +00+10 = +o0

b) lim In(8x° —10) = +o0, pentru ci 8x° —10 — 8- (+ )10 = +00 —10 = +o0
¢) lim In(=2x +10) = +o0, pentru ¢ -2x+10 — —2-(=0)+10 = +00+10 = +0

d) lim 1n(2)c4—1):+oo,pentmce'12x4-1—>2-(—oo)4 —1=2-(+oo)—1:+oo—1=+oo
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Exercitii:
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Sa se calculeze urmaitoarele limite (explicand rezultatul gasit):

1) lim 37

X—>+%0

5) lim 2x"

X—>+0

9) lim (4/2x+10 +2,8"" +0,8> +In(3x—10) + x'*)

X—>+0

10) lim +/6x—-99

X—>+00

13) lim 2"

X—>—00

17) lim 0,210

X—>—0

21) lim 3*™

25) lim In(8-2x)

28) lim In( -20x*'-300)

X—>—0

31) lim -2-+/—x

X—>—0

34) lim (fj
X—>+00 4

37) lim _?7-\/)”9

X—>+00

2) lim 0,3

X—>+%0

6) lim -30x*

X—>+0

11) lim v2x®-100

X—>+00

14) lim 2x°

X—>—00

18) lim 0,36

X—>—w0

22) lim 1,57

X—>—00

26) lim In(-10x+10)

29) lim +—20x+3

32) lim -3In(x+10)

X—>+00

35) lim (fj
x40 \ §

38) lim /3"

X—>+00

Sx
3) lim 4,5°*° 4) lim Gj
7) lim In(x+2) 8) lim In(x-8)

X—>+0

12) lim (2°+0,5° +Inx + +/x)

15) lim -2x° 16) lim -3x*

X—>—00 X—>—0

—-9x+7
19) lim @j 20) lim Vx* +6

X—>—w0

X—>—w0

23) lim 2,8 24) lim 3,8

X—>—00 X—>—0

27) lim In (-7x° +8)

30) lim v—2x° +10

X—>—w0

33) lim -2-4/x +10

X—>+00

36) lim _—2-1n(2x+7)

x40 4

39) lim -2 40) lim (-5)*

X—>+00 X—>+00
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LIMITELE FUNCTIILOR POLINOMIALE SI A FUNCTIILOR RATIONALE
1)LIMITE DE FUNCTII POLINOMIALE

Exemple de functii polinomiale:
flx) = 2x+10, functie polinimiala de gradul I
x) = x*+5x-52, functie polinimiald de gradul II
fix) =x" —x* +3x — 7, functie polinimiald de gradul III
Deci gradul unei functii polinomiale este cea mai mare putere la care apare necunoscuta x
Fie fix) = ax”" + ap X' + ... + a, o functie polinomiali de gradul  , atunci
limita sa cand x — +o0 este:  lim f(x) =a, (+0)

Exemple:

a) lim (2x*-3x™+6x-9)=2-(+ )" =2 (+ ) =+

b) lim (-3x’+6x*+5x>-7x*-5x+8) = -3+ (+ 0)’ = =3+ (+ ) =~

X—>+0

2) LIMITE DE FUNCTII RATIONALE

L 2x-6 x> -8 x' -8
Exemple de functii rationale: f(x) = , flx)= , flx)=
p tii rag =35 SW)=e— flx)="
Fie flx) = a,x" + a, X+ .. +a, o functie polinomiala de gradul n si
g(x) = bx' +bix"" +...+b, o functie polinomiala de gradul i, atunci:

an

5 dacd grad f=grad g

i

lim

f(x) <

0, daca grad g> grad f

X—>+00 g(x)
+00, daca grad /> grad g si numerele a, si b; au acelasi semn
\_-%, daca grad /> grad g si numerele a, si b; au semne diferite
Exemple:
. 2x- 2
1) lim x=6 = —, au gradele egale cu 1
x40 Jy — 3
x* -1
2) lim - = 400, gradul de sus este mai mare, iar numerele 1 si 2 au acelasi semn
X—>+00 X +
2 —
3) lim al 3 = —oo, gradul de sus este mai mare, iar numerele 1 si -3 au semne diferite
X—>+00  — X
. x+5 S .
4) lim —; =0, gradul celui de jos este mai mare
x>+ 3x= 410
2
5) lim % = —oo, gradul celui de sus este mai mare, iar numerele -2 si 3 au semne diferite
X—>+00 X +
5x*—6x 5
6) lim ————— == au gradele egale cu 2
) oo 2x® 43 2 8 8
. 2x—-6 C .
7) lim ————— =0, gradul celui de jos este mai mare

x40y —8X—7
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Sa se calculeze urmatoarele limite, explicand rezultatul gasit:

1) lim 2x+4

X—>+0 3x_5

2x—17
4) lim
) X—>+00 6X2 + 7

7) lim 6x’-6x>+9

X—>+00

2_
10) lim 2x2 9x +8
w40 3xT —9x +7
2
13) lim *°

X—>+0 x3

16) lim 6x*8x-100

X—>+00

19) lim 22
X—>+0 x+5

22) lim
ot S5x 46

25) lim —2x+10
xo>+0 Gy —8

28) lim (-3x’+9x-55)

X—>+0

2x* —9x+7

Virgil-Mihail Zaharia

Exercitii pentru munca independenta

2) lim (-2x*+6x*+5x-9)

X—>+00

2
5) lim /"8 8
xoto - Dx+4

8) lim -2x*+6x-71

X—>+00

— 2 —_—
1) lim 2x° —6x+4
x>0 4x +8

14y lim 222
=40 6x+10

17) lim -3x7-6x* +6x+8

X—>+00

20) lim =7
iot0 —2x+9

2_
23) lim 5x°—=9x+7
ot —5x 410

_ 3
26) lim — 0¥ *2X
vt Dx” —=Sx+7

29) lim (4x°-9x*+6x-40)

X—>+00

3) lim 4x-4

X—>+00

2
6) lim —>~
o0 —2x+6

9) lim -2x+9

X—>+00

2 p—
12) lim X mox
x>+0 Gy —90

2 J— J—
15) lim 2% —>%X=9
xove —6x+7

18) lim -8x” +5

X—>+00

2 f—
21) lim xz—x+7
i —x" +5x -9
2
24) lim —2%
e 6x+ 77
27) lim 22X =2
w0 24x 477

30) lim (-3x*-9x +5x-9)

X—>+00
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