Polinoame — probleme bac rezolvate Virgil-Mihail Zaharia

xl x2 x}
1. Se considera determinantul d =|x, x, x| ,unde x, x,, x3 €R sunt solutiile ecuatiei
x3 xl x2
x*—2x=0.
a) Sa se calculeze x; + x, + x5 .
b) Sa se calculeze x7 +x; +xI.
¢) Sa se calculeze valoarea determinantului d.

R. a) Ecuatia se poate scrie x° +0-x’—2x+0=0 si din relatiile lui Viéte se obtine x; + x, +
X3=O .

b) x} +x) +x; =(x +x, +x3)2 —2[)(?1)(?2 + X, X, +x2x3J =0-2-(-2)=4
=2
¢) Aplicam proprietatile determinantilor si se obtine:
adundm ocoloand

X X, X ;’oloanele X% XX + X, + X3 X X 0 cutermeni
aocoloana nuli
d=|x

.0 = 0.

X, X X, X, X X +x,+Xx, x;, x 0

punctul a)

o5 = x, x X

5 1 3 x1+x2+x3 = X

2 2

2. Se consideri polinoamele cu coeficienti reali f=X*+ aX’ — 28X >+ bX + 96 ,
g=X>+2X-24sih=X>+2X-24)(X*—4).
a) Sa se scrie forma algebrica a polinomului /4 .
b) Sa se determine a,heR astfel incat polinoamele fsi 4 sa fie egale.
¢) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 16™ + 2-8" —28:4" —8-:2" +96 =0 .
R.a) h=X*—4Xx?+2X>-8X-24X%+96=X%+2X> —28X% —8X +96.
b) /=h daca au acelasi grad si coeficientii termenilor de acelasi grad sunt egali = a=2 si
b=-8.

. . 4 3 2 . .
¢) Ecuatia se poate scrie: (2") + 2-(2’“) - 28-(2x) ~8-2%+96 = 0. Cu notatia 2'=y, obtinem:
y*+2y° -28y% 8y +96=0.Tinand cont de a) ecuatia devine: (y2 +2y—24)(y2 —4) =0=
-2+10

Y2 +2y-24=0=A=4+96=100, VA =10, y, = Y =6, yy =4

y2—4=02y2=4:>y3’4 =12

Aflam necunoscutele, revenind la notatie: 2° =4 = x;=2, 2= —6 nu are solutie, 2'=2 =
x,=1, 2"==2 nu are solutie. Atunci S={2, 1}.

3. Fie polinoamele f=X3+aX?+ X +1si g=X+3 dininelul Zs[X] .
a) Sa se determine a€Zs , astfel incat polinomul f'sa fie divizibil cu polinomul g.
b) Pentru a =1, sd se arate ¢ f= (X +1)(X > +1) .
¢) Pentru a =1, si se rezolve 1n inelul (Zs ,+,7) ecuatia f (x) =0.
N N A A . o A ~ Digitally signed by Virgil-Mihail
R. g=Xx+3= X—(—S) si -3=2, atunci g/f daca f(z) =0. Zaharia
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A A

f(z) P1a2?+42+1=3+4a+3=4a+1 > 4a+1—0‘+4 —da=d=a=1.
b) Pentru a =1avem f=X>+X2+X +1. Calculam X+1 (X2+1) X3+X2+X+1—f
~ 2 A A x+i=6sau:x1:
)f(x)=0= (x+1)x"+1)=0 = s n oA
xX*+1=0=>x"=4
4. Se considera polinoamele f, g €Zs[X], f = (§a+§b)X 245X +3a+3b si
g=§X2+§X+§a+§b.
a) Sa se determine a,beZs , astfel incat cele doud polinoame sa fie egale.
b) Pentru a = b =2 , si se calculeze in Zs suma £(0) + (1) +£(2) +f(3) +f(4).
¢) Pentru a = b = 2, si se rezolve in Zs ecuatia f'(x) =0 .

3a+3b=2 3a+3b=2 3a+3b=2
R. /=g daca ¢ 2= ¢ R
2a+3b=3a+2b 2

NIPE=Z
3a+2h=0
a=2 a=2 a=2
=4, . = .
145 = 0‘+4 S5p=4  |p=5

b) Pentru a = b =2 se obtine f=2X’+2X (2a+3b=2-2+3-2=4+1=0=

=

¢) Pentru @ = b =2 se obtine f=2X>+2X = §x2+§x:():>§x(x+i):()

=0saux+1=0=x,=4 .

5. Se considera polinoamele /', g eR[X ], /=X -1+ X -2)"sig=X*-3X+2.
a) Sa se descompuna polinomul g in produs de factori ireductibili in R[.X] .
b) Sa se demonstreze ca polinomul fnu este divizibil cu polinomul g.
¢) Sa se determine restul impartirii polinomului f'la polinomul g.
R. a) Se poate descompune dupa formula de descompunere a trinomului de gradul I1:
aX*+bX+c=a(X-x))(X-x,).

2 3x+2=0=A=(3)-4-1-2=1L,JA =1,x=1, x,=2 §i X = 3X +2=(X— 1)(X - 2).
b) Din punctul a) = g=(X—-1)(X-2)sig/fdaca(X—-1)/fsi(X-2)/f.

Calculam f{1)= (1 =1)"° + (1 = 2)'"°=( - 1)"°=1£0 = (X — 1) nu divide f si atunci g nu
divide f.

¢) Din teorema impartirii polinoamelor avem: f= g-q + r, unde grad r < grad g= grad
r=l1, r = aX+b.

Pentru x=1= f(1)=g(1)-¢(1)+a+b, dar g(1)=0si {1)=1= a+b=1
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Pentru x=2= f(2)=g(2)-q(2)+2a+b, dar g(2)=0 5i f(2)=1= 2a+b=1

=
2a+b=1 b

a+b=1 a=1 e e e o . ) .
= restul Tmpartirii Tmpartirii polinomului fla polinomul g, r=1.

6. Se considera polinomul /=X * + mX * + n, unde m,ncR. Radicinile polinomului sunt
X1, X2, X3, X4 .
a) Sa se determine m, n €R stiind ca polinomul fadmite radacinile x; = 0 si x; =1.
b) Sa se determine m €R astfel incat radacinile polinomului sa verifice relatia
x12+x§+x32+xf =2.
¢) Pentru m =1 si n =1 sa se descompuna polinomul " in produs de factori ireductibili
in R[X].
R. a) x; = 0 rddécind = f{0)=0 si x, =1 radacind = f(1)=0. Atunci f(0)=n=n=0si
f(1)=l+m+n:>1+m=0:>m=—l.
X +xy+x3+x4=0
b) Din relatiile lui Viéte, avem: { x;x; + x1x3 + x1x4 + X553 + X5x4 + X354 = m. Pornind de la
X|XpX3X4 =—N
prima relatie, obtinem
X +xy+x3+x4 = 0|( )2 = x12 +x§ +x32 +x£ +2(x1x2 + X1 X3 + X1 X4 +XpX3 + Xp Xy +x3x4) =0=
=24+2m=0=>m=-1

OPentrum=1sin=1=f=x%+x2+1=x*+2x2+1-x%=

= (X2 +1)2 ~Xx%= (X2 +X+1)(X2 —X+1) , produs de trinoame de gradul II care nu au

radacini reale.

7. Se considera polinoamele cu coeficienti rationali f=X*+ aX’ + bX* — 5X + 6 si
g=X"+X-2.
a) Sa se determine a,beQ, astfel incat polinomul f'sa fie divizibil cu polinomul g.
b) Pentru a = —3 s1 b = 1 s se descompuna polinomul f in produs de factori ireductibili in

QIXT].

¢) Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 3 — 3>+ 3" =5+ 63" =0.

R. a) g/ f daca restul impartirii lui /' la g este polinomul nul.
(X4 +ax? +bx 2554 6) (X7 4 X -2)=x+a

4 2

=X — X 2 b-1=0=h=1

| +aX’+(b-1) X% -3X +6 Din r=0= 1 a+3=0=a=-3 .
—aXx? —aX +2a 2a+6=0=>a=-3

/ (b-1)X?~(a+3)X +2a+6=r
b) Pentrua=-3sib=1g/f siatunci f:(X3 +X—2)(X—3). Descompunem

g= X314 X —1=(X =1)( X7+ X +1)+ X ~1=(x 1) X2+ X +2) si atunci
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f=(+x-2)(x-3)=(x-1)(x-3)(X*+x+2).
¢) Ecuatia se poate scrie:

(3x)3—3.(3x)2+3x—5+3%=0

y4—3y3+y2—5y+6=0<:>(y—1)(y—3)(y2+y+2):00u solutiile y; =1, y, =3. Revenim la

3" :(3’“)4—3.(3’“)3 +(3’C)2 ~5.3'+6=0. Notam 3*=y =

notatie i se obtine: 3* =1=x =051 3" =3=x, =1.

8. Se considera polinomul /=X 3~ 9X?%— X+ 9 care are radicinile x;, x, , x3 €R.
a) Si se determine catul si restul impartirii polinomului £ la X > —1.
b) Sa se verifice ca x} +x3 + x3 :9(x12 +x3 +x§)—18.

¢) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia /(3" ) = 0.
R. a) Se efectueaza Tmpartirea:

(X 3 _ox2_ox+ 9):(X2—1):X—9

-x3 T X
:X—
/ —9x% /49 - 1 2.
5 r=0
+9X -9
/ /

b) Din relatiile lui Viete = x;+x,+x3=9
x| raddcind = f(x)=0=x —9xf —x +9=0
x radicind = f(xp)=0=>x3 —9x3 —x, +9=0|(+)

X radicind = f(xp)=0=>x3 —9x3 —x3+9=0

xf’+x%+x§’—9(x12+x%+x32)—(x1+x2 +x3)+27=0=

:>x13+x§’+x§—9(x12+x§+x32)—9+27=03

:>x13+x§’+x§=9(x12+x§+x32)—18

, 3 2 g . : .

¢) Ecuatia va fi: (3x) —9-(3’“) ~-3*+9=0, notam 3" = y si ecuatia devine

y3 —9y2—y+9=0.

Din punctul a) f = (X 2 —1)()( -9) cu radacinile x;=1, x,= —1 $1 x3=9. Ecuatia in y are

aceleasi solutii ca si radacinile polinomului £. Determinam solutiile ecuatiei:

3*=1= x; =0, 3" =—1, nu are solutie, 3* =9 = x, =2.

9. Se consideri polinomul cu coeficienti rationali f=X> + aX > — 5X +14 si suma
S, =x{ +x5 +x3, neN , unde xy, x; , x3 sunt rddacinile polinomului f.

a) Sa se determine numarul rational a astfel incat polinomul f'sa admita rddacina x; =
2.
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b) Pentru a = —4 sa se rezolve ecuatia f(x) =0 .
¢) Pentru a = —4 sa se demonstreze egalitatea S; + 42 =4S, + 55 .
R. a) Din x; = —2 radacina = f(-—2)=0= -8+4a+10+14=0=>4a=-16=a=-4.
b) Pentrua=-4 = f=X’—4X>—5X+14= x’—4x>—5x+14=0. Cautdm o solutie
printre divizorii termenului liber, D,={%1, £2, £7, +14}. Se observa usor ca
f(—2)=—8 — 16 +10+14=0 si x;= —2 este solutie. Impartim la X+2:

(X S_ax - 5X+14):(X+2):X2—6X+7

—x3-2x?
/| —6X%-5X
+6X2+12X = [=(x+2)(x*-6X+7)
/" +7X+14
~7X 14

I
x+2=0=x=-2

Ecuatia va fi: (x+2)(x2—6x+7)=0:> x*—6x+7=0,A=36-28=8,/A=22.
X9 :3—\/5, X3 :3+\/§
c)

x radicind = f(x)=0= X] —4X{ —5X, +14=0
x, radicind = f(x,)=0=> X3 —4X3 —5X, +14=0|(+)
(

x, radicind = f(x,)=0=> X3 —4X5 —5X3+14=0

Xf+X§+X33—4(X12+X22+X32)—5(X1+X2+X3)+42:03.
:>S3—4S2—5S1+42=03S3 +42=4S2 +5S1

10. in multimea R[X ] se considerd polinoamele f=X*+ X >+ X+ X+l sig=X>-X-1.
a) Sa se determine catul si restul Tmpartirii polinomului f la polinomul g .
b) Si se arate ci daca y este ridacina a polinomului g, atunci y’ =2y +1 .
¢) Sa se demonstreze cd dacd y este raddcina a polinomului g, atunci f(y) nu este numar
rational.

R. a)
(X Sex3ex exa ):(X 2_x-1 ):X2+2X+4
X4+ x3 4 x?
/ 2x3 42X+ X g=X>+2X+4
2x342x%+ X
/ 4X?+2X+1 F=6X+5
4X%2+4X+4

6X +5
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b) Din y ridicind = y*-y-1=0- y =)’ —y*—y=0= )’ =)?+y=
y=0

=33 =y?—y—1+2y+1=2y+1.
=0
¢) Aflim ridicinile polinomului g: x*> —x—1=0= A =(—1)2 +4-1-(-1)=5,
1-/5 1++/5

M= = ,xl,zeQ.Calculémf(y):y4+y3+y2+y+1.Dinpunctula)

avem: f(y)= 2 oy-1 (y2+2y+4)+6y+5=6y+5,daryeri atunci 6y + 5¢Q =
=0

=0

JO) Q.

11. Se considerd polinoamele si f =3X°+3X° +3X +4 e Zs[X]
g=3X>+3x%2+2x +3eZs[X].
a) Si se calculeze £(0) + £ (1).
b) Si se rezolve in multimea Zs ecuatia f/(x) = 0 .
¢) Sa se determine catul impartirii polinomului f la polinomul g.
R. a) £(0)+f(1)=4+3+343+4=4+3=2.
f(i)=§
b) f(x) =0 = 3x° +3x> +3x+4=0.Pentru determinarea solutiilor ecuatiei verificim pe
rand toate valorile. f( ):21 At ) ( ) 3.2°+3.2°+3.044=1+4+1+4=0=>x =2,

£(3)=33+3.3+3344=2+144+4=320,

f(&):§-215+§-213+§-21 +4=242+2+4=0>x,=4> S:{i,
€) g=X>+4X+3 si r=0

4
(§X5+ §X3+ §X+21):(§X3+§X2+§X+§)=X2+21X+§

X 42X 43x3 122

/o axt+IX3 42X +3x
3x*43x3 +0x% 43X

/o AxP+ax?+ x+4
X3 +1x% +4x +1

A A

12. Se consideri polinomul f=mX > +11X* + 7X + m, feR[X].
a) Sa se determine meR astfel incat polinomul f'sa fie divizibil cu polinomul g = X —1.
b) Sa se determine m €Q astfel incat f (\/E ) €Q.

¢) Pentru m = —9 sa se calculeze suma patratelor radacinilor polinomului .
Ra)X-1/f=f()=0=>m+11+7+m=0 = 2m=—-18 = m=-9.



Polinoame — probleme bac rezolvate Virgil-Mihail Zaharia

b) f(\/i)zm(\/z)3+ll~(\/§)2+7\/§+m=2m\/§+22+7x/§+m=22+m+\/§(2m+7) si
/(v2)eQ daca 2m+7=0:>m=—%.

¢) Pentru m =-9 = f=-9X> +11X° +7X 9.
In relatiile lui Viéte, luam prima relatie si ridicadm la patrat:

x|+ X +x3:1_91‘( )2 :>(x1+x2 +x3)2:182—11:>x12+x§+x32+2(x1x2 +x2x3+x1x3):%
7 2 2 2 ( 7) 121

X1Xy + X9 X3 + X| X3 =—— X{ +x5+x3 +2| —— |=—

1Y X3+ X3 = i +x) +x3 )= %1

X1xoxn =—1 x2+x2+x2_£+5_121+126_247

re R TR 81 81

13. Se considera polinomul f=X*+ aX’ + (a + 3)X* + 6X — 4 care are coeficientii reali si
radacinile lui x;, x» , x3, x4 €R..
a) Sa se determine a€R astfel incat x; +x, + x3 +x3 =3 .
b) Si se determine acR astfel incat polinomul s fie divizibil cu X —/2.

¢) Pentru a = —3 sa se descompuna polinomul /" in produs de factori ireductibili in R[X ] .
R. a) Din relatiile lui Viete avem x; +x, + x3 + x4 =—a = a =-3.

b)) X—2/f = f(ﬁ)zO:(\/E)4+a(\/§)3+(a+3)(\/§)2+6\/§—4=0:>
4+2aV2+2(a+3)+ 62 -4=0=2a(V2+1)=-6(V2 +1) = a=-3.

¢) Din X —2/f = V2 ridicini a lui f; polinom cu coeficienti reali = —+/2 ridicina
S X+2 /f = (X—\/E)(X+\/E)/f:>(X2 —2)/f. Efectam impartirea:

(X4—3X3 +6X—4):(X2—2)=X2—3X+2
—x4 +2X7?
/| —3X3+2X% 46X X2 —3x+2=0
+3X° —6X A=9-8=1=~/A=1.
/ow2x? 1 -4 =1 x=2
2x? +4
/ /

Se obtine /= (X -2)(xX +42)(X -1)(X -2).

14. Se consideri polinomul f=X° — (m +1)X* - 3X+3,feQ[X].
a) Sa se determine meR astfel incat suma radacinilor polinomului f'sa fie egala cu 1.
b) Si se determine meR astfel incat polinomul f'si admiti radicina x; = /3.
¢) Pentru m = 0 sa se descompuna polinomul fin factori ireductibili in Q[X ] .

R. a) Din relatiile lui Victe avem x| + x, + x3 =m+1= m+1=1= m=0.
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b) x, = /3 ridicind = AV3)=0 = (\/5)3—(m+1)(«/§)2—3\/§+3=0:
=3V3-3(m+1)-33+3=0=3m=0=>m=0.
¢)Pentrum=0= f =X - X2-3x+3=x*(X-1)-3(X-1)=

:(X_l)(X2—3):(X—l)(X—\/§)(X+\/§).

15. Fie polinomul /=X’ + aX* — aX — 4, f eR[X].

a) Sa se determine a €R astfel incat x; + x, + x3 = —2 , unde x;, x,, x3 sunt radacinile
reale ale

polinomului f'.

b) Si se determine a€R astfel incat polinomul f si fie divizibil cu polinomul X*—2 .
¢) Sa se determine a€R pentru care polinomul f* are o radacina rationald pozitiva.

. a) Din relatiile lui Viete avem x; + x, + x3 =—a = a =2.
b) X* -2/ f = restul impartirii este polinomul nul. Efectim impartirea:
(X + ax 2= ax - 4)(x?-2)=x +a

-x3 +2.X r=(2-a)X +2a-4
j—
/ aX?+(2-a)X -4 r=0
—aXx? +2a 2-a=0
=a=2.
/ (2—a)X+2a—4 2a-4=0

¢) Radicinile rationale sunt de forma o =2, unde p /4 si g/ 1 = radicina este de
q

forma pe {£1, £2, +4}. Verificam pe rand:
x=1= f{1)=1+a—-a—4=-340,
x=—1 = f(~1)= —l+a+a—4 =2a-5 §i 2a-5=0 = a - % ¢,

x=2=f2)=8+4a—-2a-4=2a+4512a+4=0 = a=-2,
x="2=f2)=—8+4a+2a-4=6a—-12516a—12=0 = a=2,
x=4= f(4)=64+16a —4a —4=12a 6051 12a 60 =0 = a =35,

x=—4= f(-4)=—-64 + 16a + 4a —4 = 20a —68 51 20a —68 =0 = a:%éz'

Valorile lui a sunt —2, 2 si 5.

16. Se considera polinomul f=X*+ aX’ — X -1, unde acZ .

a) Sa se determine « stiind ca x = 1 este radacina a polinomului f'.

b) Pentru a = 1 sa se determine radacinile reale ale polinomului £

¢) Sa se demonstreze ca f (x) # 0, oricare ar fi xeQ\Z.

.a) x =1 este radacind a polinomului f = f(1)=0=1+a-1-1=0= a=1.

b) Pentrua=1, f[=X"+ X’ -X-1=XX+1)—-X+)=X+1)(X -1)=
=(X+1)(X—1)(X2 +X+1),atuncix+1 =0 ,x;,=1;x-1=0,x,=1; X +x+1=0nu
are solutii reale. Radacinile reale sunt £1.
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¢) DinxeQ\Z = x= M mnelZ, n+0, (m,n)=1. Radacinile reale ale polinomului f
n

sunt +1, atunci f'(x) # 0 pentru orice x # £1, inclusiv x =~
n

17. Se considera polinoamele f, ge Z,[X], /= X>+1si g =X +1si multimea

H z{a+bX+cX2 a,b,ce Z2} .

a) Si se verifice ci g =f.

b) Sa se determine catul si restul impartirii polinomului /+ g la polinomul £

¢) Sa se determine numarul elementelor multimii A .
R. a) ¢’ :(X+i)-(X+1) X+ X+X+1=X>+1=f.

=0-x=0

b) f+g=X>+1+X+1=f 1+ X+1=>g=1sir=X+1.

¢) Coeficientii a,b,c pot lua valorile 0 si 1 Z, si atunci numdirul functiilor de la o
multime cu trei elemente la 0 multime cu 2 elemente este: 2’ =38, Multimea H are 8
elemente.

18. Se considera inelul de polinoame Z;[.X].
a) Pentru g e Z[X], g = (X+i)2 (X+i) , sa se calculeze g(ﬁ).
b) Daca f€Zs[X], f=X>+ 2X,sdsearate cif(x)= 0, oricare ar fi xéZ .
¢) Sa se determine toate polinoamele ~€Z; [X ], care au gradul egal cu 3 si pentru care
h(0)=h(1)=h(2).
R.a) g(0)=(0+3) (0+1)=22i=11-1
b) Z, = {6 1 2} si verificim pentru fiecare valoare: f(()) =0°+2-0=0,

A A ~

f(i)=i3+i~1=i+2=0, f(z)zi +2.2=2+1=0si atunci f(x) = 0 , oricare ar fi xcZ .

¢) Gradh=3 = h=aX>+bX%>+cX +d, cua,b,c,deZs, a+0si aplicim conditiile:
h(ﬁ):d,h(i):a+b+c+d, h(ﬁ)za'§3+b~ﬁz+c'i+d=§a+b+ﬁc+d,Se obtine sistemul:
a+b+c+d=d a+b+c=0 bh=0
2a+b+2c+d=d o{2a+b+2c=0 ={a=-c.
da+b+2c+d=a+b+c+d |a+c=0,deZ; |d€Z3

azi:>c=§,d=():>h=X3+§X a=§:>c=i, —0=>h=2X>+X
Pentru d=1=h=X3+2X+1, pentru =l h=2X+X+1
d=2=h=X3+2X+2 d=2=h=2X3+X+2

19. Se considera polinomul A~4X *“+4mX *+(m*+7)X *+4mX+4, unde m €R.
a) Sa se determine m € R stiind ca x =1 este radacina a polinomului f.
b) Sa se determine m € R stiind ca suma radacinilor polinomului f este egala cu 0.
¢) Pentru m = —5 sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia f (x)=0 .
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R. a) x =1 este radacind a polinomului f= f(1)=0=>4+4m+m’> +7+4m+4=0

8+
=m*+8m+15=0=>A=64—-60=4,JA=2, mm:%:m =—5,m,=-3.

b) Réddacinile polinomuli f'sunt, x;,x,x3,%4 $1 X, + X, + X; + X, = _4_m =—m si
—m=0=m=0.

¢) Pentrum =5 = [ =4X* +4(=5) X7 +| (=5) +7 | X +4(=5) X +4=
[=4X" 20X +32X7 - 20X +4=4(X*-5X° +8X° -5X +1)=

x* —5x’ +8x” —5x+1=0 ecuatie reciproci de gradul IV =

x4—5x3+8x2—5x+1=0‘:x2:>x2—5x+8—51+%=02>
X X
1 1 1 1Y 1
x2+—2—5(x+—J+8:O.Notém x+—=y:>(x+—} =y2:>x2+—2=y2—2,se
X X X X X
obtine > —2-5y+8=0=)>-5y+6=0=y, =2,y, =3. Revenim la necunoscuta x
1 .
:>x+—:2~x:>x2—2x+1:O:>x1’2:1sl
x
+
x+l:3-x:>x2—3x+1=0:>A=9—4=5:>x3’4=ﬁ.

X

2
20. Se considera polinomul f = (X 2_2x+ 1) — 4%, unde acR.

a) Stiind cd a = 0 sa se determine solutiile ecuatiei /' (x) =0 .

b) Si se verifice cd f= (X — 2X +1+ a)(X* — 2X +1- q).

¢) Sa se determine acR pentru care polinomul f'are toate radacinile reale.
R. a) Daca a = 0, atunci ecuatia f (x) =0 va fi

(¥ ~2x+1) 20222 2x+15 (x-1)* = x-1=0= x=1 raddcind multipl de ordinul IV.
b) Descompunem dupa diferenta patratelor:
f=(X2—2X+1)2—a2=(X2—2X+1+a)(X2—2X+1—a).

c) f(x)=02>(x2—2x+1+a)(x2—2x+1—a)=0:>
x* —2x+1+a=0saux’ —2x+1-a=0 ecuatiile trebuie si aibi solutii reale,
A=4-4-4a=-4a20s51A,=4-4+4a=4a=20=a=0.

21. Se considera ecuatia x*—ax*~ax+1=0 cu solutiile x,x,,x3,%4, unde acR.

a) Sa se determine a€R astfel incat x;+x,+tx;+x,=5 .

b) Pentru a =1, sa se determine solutiile reale ale ecuatiei.

10
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¢) Sa se determine valorile intregi ale lui a pentru care ecuatia admite cel putin o

solutie numar intreg.

: 1 b
R. a) Din relatiile lui Viete x, +x, +x; +x, =—— = —-—=5=a=35.
a

b) Pentru ¢ =1= x* ' ~x+1=0=>x" (x— 1) = (x=1) = 0= (x-1)(x* 1) = 0=
= (x-1)(x- 1)(x2 +x+ 1) =0= x,, =1 radacina dubla reala.
¢) Solutiile intregi sunt printre divizorii termenului liber, adica 1. Pentru x=1, a =1,

iar pentru x=1, a=1.

11
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