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Legi de compozitie Bacalaureat 2014-2016

Structuri algebrice

1. Monoid
Fie (M,*), MxM—-M, (x,y)—x*y, M-nevida.
Axiomele monoidului:
MI1. (x*y)*z = x*(y*z) Vx,y,zeM (asociativitatea);
M2. 3 eeM astfel incat x*e = e*x = x, VxeM (e element neutru);
daca M3. x*y = y*x, Vx,yeM monidul este comutativ.
Ex: 1. (N,*), (N,-) sunt monoizi comutativi;
2. (F(E),0) monoid necomutativ (F(E) este mulfimea functiilor E—E, E —nevida, o
— compunerea functiilor).

2. Grup

Fie (G,*), GxG—G, (x,y)—>x*y, G-nevida.

Axiomele grupului:
G1. (x*y)*z = x*(y*z), Vx,y,zeG(asociativitatea);
G2. 3 ee@G astfel incat x*e = e*x = x, VxeG (e element neutru);
G3.V xeG dx’eG astfel incat x’*x = x*x’ = e (x’ simetricul lui x);
daca G4. x*y = y*x, Vx,yeG grupul este comutativ (sau abelian).
Ex: 1.(Z%), (Q,%), (R,+), (C,+)— grupuri comutative;

2. (Ry,®) — grupul resturilor modulo 7, comutativ;

3. (Mn(Z),*) — grupul matricilor patrate de ordin n cu elemente din Z;

4. (K, o) — grupul lui Klein (al simetriilor fata de sistemul de coordonate),

comutativ;
5. (on, 0) — grupul simetric de grad »n (al permutarilor de n elemente) nu este
comutativ;

Definitia 2.1. Fie (G,*) grup, HCG, H este subgrup daca v x,yeH = x*yeH si V
xeH = x’eH (x’ este simetricul lui x in raport cu operatia *);

Fie grupurile (G1,1), (G2,A):

Definitia 2.2. :G;—>G, se numeste morfism de grupuri daca f(x1y)=f(x)Af(y),
Vx,yeGi.

Definitia 2.3. :G;—G; se numeste izomorfism_de grupuri dacd f este bijectiva si
Sxly)y=x)AM(y), Vx,yeG,.

Definitia 2.4. £:G,—G, se numeste automorfism (endomorfism) al grupului G,, daca
[ este un izomorfism (morfism).

3. Inel
Fie (A, +,0), AXA—A, (x,y)—>x+y s1i AXA—>A, (x,y)—>xey, A nevida;
Definitia 3.1. (A,+,e) este inel daca:
G. (A,+) este grup abelian;
M. (A,e) este monoid si
D. e este distributiva fata de +:
xo(y+z) = xey + yez
(ytz)ex =yex + yez, Vx,yze A
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daca C. xey = yex Vx,yeA, inelul este comutativ.
Exemple de inele:
1. (Z,+,") — inelul numerelor Intregi;
2. (Z]i],+, -) — inelul intregilor lui Gauss, Z[i]= {z=a + bil a,be’Z}
3. (Ry,®,®) — inelul resturilor modulo #;
4
5

. (My(A),*,) — inelul matricelor patratice (cu elemente din inelul 4);
. (Zyn,+,") — inelul claselor de resturi modulo 7.
Fie inelele (A, L,*) si (A’,A,0):
Definitia 3.1. £ A—A’ se numeste izomorfism de inele daca f este bijectiva si f(x1y)
= fOAY), Ax*y) = f)ofy), Vx.yeA.
Definitia 3.2. (A,+,9) este inel fard divizori ai lui zero dacd x+0, y#0 implicd xey+0.
Definitia 3.3. Un inel comutativ cu cel putin doud elemente si fara divizori ai lui
zero se numeste domeniu integritate.
Definitia 3.4. Dacd (A,+,-) este inel, atunci (A[X],+ ,-) este inelul comutativ al
polinoamelor cu coeficienti in A.
feA[X], f=ao+ a;X + axX? + ... + a,X" este forma algebrici a unui polinom de
nedeterminatd X cu coeficienti in 4:
- daca a,#0, grad f= n (a, — coeficient dominant);
- dacdap=a;=...=an f=0 (polinom nul), grad 0 = -c.
Proprietati: 1. grad (f+g) < max{grad f, grad g};
2. grad f-g < grad f+ grad g.
Teorema. Daca 4 este domeniu de integritate atunci 4/X] este domeniu de integritate
si grad f-g = grad f+ grad g, Vf,geA/X].

4. Corp
Fie (K, +,0), KxK—K, (x,y)—>x+y si KxK—k, (x,y)—>xey, K — nevida.
Definitia 4.1. (K,+, o) este corp daci (K,+, ) este inel, 0+1 si VxeK, x20 = I x ek,
astfel incit xox' = x1 ex =1,
Daca xey = yex, Vx,yeK, corpul este comutativ.
Exemple de corpuri:
1. (Q,+,") — corpul numerelor rationale;
2. (R,+, -) — corpul numerelor reale;
3. (C,+, :) — corpul numerelor complexe;
4. (Q(\/a ),*,-) — corpul numerelor patratice (deZ, d — liber de patrate);
5. (Zy,*, -) — corpul claselor de resturi modulo p (peN*, p >1, p — numar prim).
Definitia 4.2. Fie corpurile (K, L,*) si (K’,A,0), f:K—K’ este izomorfism de corpuri

dacad f este bijectiva, f(x_Ly) = f(x) Af(y), f(x*y) = f(x) 0 f(y) Vx,yeR.
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Caz general

Fie pe R operatia xey=axy-abx-aby+b(ab+1), ¥ x,yeR. Se cere:

1. Sa se arate ca, V x,yeR xoy=a(x-b)(y-b)+b;

2. Sase arate ca f:R—R, f{t)=a(t-b), este functie bijectiva care verifica totodata
Sxop)=fx)fy), V x.yeR;

3. In cazul alegerii @ > 0 considerand H = (b;+ «), respectiv in cazul alegerii a< 0
considerand H =(-« ;b), sa se arate ca, V x,yeH, are loc xeyeH,

4. In cazul alegerii a > 0 considerand H = (b;+ «), respectiv in cazul alegerii a< 0

considerand H =(- ;b), s se arate ca f:H—R+" , fit)=a(t-b), este izomorfism de la

(o) la (R ;) ;

Sa se arate ca, Vx,yeR,arelocxecy=yox;

Sa se arate ca 3 x,yeQ\ Z 1incat xoyeZ;

Sa se arate ca 3 x,yeR\ Q 1incat xoyeZ;

Sa se arate ca Vx,y,zeR, are loc (x° y)o z=xo (yo z);

Sa se arate ca decR incat, Vx €R, verificaxece=eox=Xx;

A

1
10.S4 se arate ca, Vx eR\{ b }, Ix'€R\{ b } incat xc x'= x'ox= —+ b;
a

11.1n cazul alegerii @ > 0, considerand H = (b;+ ), respectiv in cazul alegerii a<0,
considerand H=(- ;b), sa se determine ce fel de structura este (H, o );

a
B="an"-b+c, C=ac*+b, V ceZ;
13.Sa se arate ca 30eR incat VxeR verificaxc0=00x=0;
14.Sa se determine valoarea expresiei
E=(-"an")o(-"an"+1) o... o(-2) o(-1) c0 o1 02 o.. o("an"-1) o ("an"),
15.S4 se arate cd, V x,),z€R, xoyoz=a?*(x-b)(y-b)(z-b)+b;
16.S4 se rezolve in R ecuatia ("an"x*-x+b)o(x>-"an"x+b)=b;
17.Sa se rezolve in R ecuatia (b-|b[+d*)°(logax)o(b-1+C*an)=b, ¥V deN, d > 2,

18.Sa se arate cid Ao Ao..oA=a"" -(A —b)n +b, VneN, A fiind un numar real liber
%/—J

denori
ales, spre exemplu A = "an”;
19.S4 se determine cel mai mic numar neN* cu proprietatea (b+1)o(b+2)o(b+3)e...on>
nann;
20.Sa se rezolve in R ecuatia xoxoxoxox=a*-A4°+b, A fiind un numar real liber ales, spre
exemplu A = "an”.

12.Sa se rezolve ecuatia x o (l + bj ox=a-A-B+C,xe(0,+x), unde 4="an"-b-c,

Rezolvare
1. Se verifica imediat, prin calcul direct:
xoy=a(x-b)(y-b)+b=a(xy-bx-by+b2 )+b=axy-abx-aby+b(ab+1)
2. Justificarea bijectivitatii functiei f:R— R, f(f)=a(t-b), este imediata, ca functie de
gradul intai. Conform cu
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xoy=a(x-b)(y-b)+b = xeoy-b=a(x-b)(y-b)| -a = a(xey-b)=a(x-b)-a(y-b)
este chiar cerinta, respectiv f{xoy)=f(x)-f(y).

3. FiexeH = (x-b)>0 si yeH=(y-b)>0 si atunci (x-b)(y-b)>0, dar cum a este constanta
nenuld si de semn prestabilit, apartenenta a(x-b)(y-b)+b=xoycH este justificata.

4. Variatia functiei f :R—R, f(¢)=a(t-b), studiata anterior, aratd imediat ca restrictia f
:H — R’; este bijectiva. Tot din datele anterioare, este evident cd H este parte stabild a
structurii (R;°) (item 3) si ca are loc proprietatea de morfism +(item 2), izomorfismul
fiind astfel demonstrat.

5. Comutativitatea este imediata

6. Luand xoy=a(x-b)(y-b)+b si alegand x—bzg si y-b= %, deoarece beZ, evident x,ycQ\Z

s1 xoy=a+bel.
7. Pe aceeasi idee, alegand x-b= J2-1 si y-b= J2 +1, se va obtine x,yeR\Q si
xey=a+beZ. Se observa ca alegerea nu este unica, admitand chiar o infinitate de

eqe, v,

8. Asociativitatea se demonstreaza prin calcul

9. Din xoy=a(x-b)(y-b)+b si xce=x conduce la a(x-b)(e-b)+b=x din care se obtine e = 1 +b
a

, 1 1 I
10.Dubla egalitate xox'=x'c x=— + b se reduce de fapt la xo x'=—+ b care se exprima in
a a

forma a(x—b)(x'-b)+b=l + b, obtinand x'=5b6+ ﬁ care este Tn mod evident din
a a (x-
R\{b}, justificand afirmatia din item 10.

11.Structura (H;°) se dovedeste grup comutativ, verificarea proprietatilor fiind asigurata de
concluzii anterioare.

a a
b)*+b=a-("an"-b-c)x("an"-b+c)+ac*+b. Observand diferenta de patrate, din a(x-
b)=a:[("an"-b)*-c*]+ac?* se obtine (x-b)*=(""an"-b)’ si in final x="an", in conditia
alegerii evidente 2b-"an"<0<"an"-b.

13.Din xey=a(x-b)(y-b)+b se observa g=b cu proprietatea mentionatd, xc0=0ox=0.

14.Cum &=b se regaseste printre ,,factorii” ce compun expresia £ , raspunsul la este
E=6=b.

15.Se obtine prin calcul folosind xey=a(x-b)(y-b)+b.

16.Ecuatia ("an"x?-x+b)o(x*-"an"x+b)=b devine ("an"x*-x)(x>-"an"x)=0 si raspunsul va fi

1
N ",
xe€<0; an'";——».
an

17.Ecuatia devine (d"-b| Y(logax-b )(Cx,. —1) =0, deci x € {log, [b
18.Izomorfismul conduce imediat la x, o x, o...ox, =a""' -H(xk —b)+b si astfel
k=1

identitatea 4o 4o...oAd=a"" (A~ b)n + b este evidenta.
%f—/

de n ori

12.Cum e= 1 +b, xo (l + bj ox=a-A-B+C devine xex=a-A-B+C, adica a(x-

. Jb.n.n "
;d”;0;"an }
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19. (b+1)o(b+2)o(b + 3)o...on=a"""-(n-b)!+b si astfel se determini imediat raspunsul.
20. xoxoxoxox=a*(x-b)>+b si a*(x-b)*+b =a*-A>+b solutia x=A+b.

Exemplul (corespunzator alegerii a=1, b=5, c=5 si d=2)

Fie pe R operatia xoy=xy-5x-5y+30,V x,yeR. Se cere:

1) Sa se arate cad, V x,yeR, xoy=(x-5)(y-5)+5;

2) Sa se arate ca f:R— R, f(¢t)=t-5, este functie bijectiva, care verifica totodata
Sxoy)y=fx)Ay), VxyeR.

3) Considerand H = (5;+ «), sa se arate ca, V x,yeH, are loc xeyeH,

4) Considerand H = (5;+ «), s se arate cd f:H—R+", f{t)=t-5, este izomorfism de la (H;°)
la (R ;);

5) Sa se arate ca, Vx,yeR,arelocxoy =yox;

6) Sa se arate cd 3 x,yeQ\Z incat x © yeZ;

7) Sa se arate cd 3 x,yeR\ Q incatx o yeZ,;

8) Sa se arate ca, Vx,y,z€R,areloc (xeoy)oz=xo(yoz);

9) Sa se arate ca decR incat Vx eR verificAxce=eox=x;

10) Sa se arate ca, VxeR\{ 5 }, Ax'eR\{5} Incat xox'=x'ox=6;

11) Considerand H = (5;+ «), s se determine ce fel de structura este (H, o );
12) Sa se rezolve ecuatia x°6°x=1999-2009+30, xe(0,+) ;

13) Sa se arate cda 30€R Incat Vx eR verificdax c0=00°x=0;

14) Sa se determine valoarea expresiei
E=(-2009)°(-2008)°...o(-2)o(-1)c0c102¢...22008°2009;

15) Sa se arate ca, V x,),z€R, xoyoz=(x-5)(y-5)(z-5)+5;

16) Sa se rezolve in R ecuatia (2009x2-x+5)°(x2-2009x+5)=5;

17) Sa se rezolve in R ecuatia (2%)o(logax)o(4+C*2099)=5;

18) S se arate cd 2009 0 2009 o...0 2009 = 2004**” +5

de 2(;69 ori
19) Sa se determine cel mai mic numar n€N", cu proprietatea 607°8¢...0n>2009;
20) Sa se rezolve in R ecuatia xoxoxoxox=2009°+5

Rezolvare

1. Se calculeaza (x-5)(y-5)+5=xy-5x-5y+25+5=xy-5x-5y+30=x0y

2. Functie de gradul I, bijectiva.
Sxoy)=RAe-5)(y-5)+5)= (x-5)(r-5)+5-5=(x-5)(y-5)=Ax) Ay).
xeH=>x>5=>x-5>0

3. }:(x—s)(y—s)>0\+5:>(x—5)(y—5)+5>5 =
yeH=y>5=y-5>0
xoy>5 = xoyeH

4. Calculand f (¢)=1>0 = f'este strict crescatoare pe (5,%) si deci bijectiva pe (5,).
Morfismul este demonstrat la itemul 2.

5. xoy=xy-5x-5y+30=yx-5y-5x+30=yox
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2 3 2 17 3 13
6. Alegem x-5=— si y-5= — obtinem x=—+5=—eQ\Z si y=—+5=—eQ\Zsi
g 3 91573 t 3 3 Q\Zsiy > 5 Q\Zs
calculam
1—702= 1—7—5 E—5 +5=2~§+5=1+5=6€Z.
3 2 3 2 32

7. Alegem x-5= J2-1 siy-5= V241 = x= \/§+4€R\Q sl y= x/§+6€R\Q st calculam

(\/§+4)o(x/§+6):(\/§+4—5)-(\/§+6—5)+5:
=(v2-1)-(V2+1)+5=2-1+5=6¢Z.

8. Asociativitatea:
(x o y)o z=[(x-5)(y-5)+5]oz=[ (x-5)(y-5)+5-5](z-5)+5=(x-5)(y-5)(z-5)+5
x o( yo z) =xo[(y-5)(z-5)+5]=(x-5)[(y-5)(z-5)+5-5]+5=(x-5)(y-5)(z-5)+5
9. Elemental neutru xce=x = xe-5x-5¢+30=x = xe-5¢=6x-30 = e(x-5)=6(x-5) =
e=6¢H.
10. xox’=6= xx’-5x-5x’+30=6 = xx’-5x’=5x-24 =x’(x-5)=5x-24 =
_S5x-24 5x-25+1 5(x-5)-1 o 1o CER\(5)
x=5 x=5 x-=5 x=5
11. Din 5) H este parte stabila, din 8) rezulta asociativitatea, din 9) elementul neutru, din
9) elementul simetric si din 5) comutativitatea = (H,°) formeaza o structura de grup
comutativ.
12. x060x=(x-5)(6-5)(x-5)+5 si obtinem (x-5)*+5=1994-2005+30 =
(x-5)°=(1999-5)(1999+5)+25 = (x-5)>=1999%-25+25 = (x-5)*=1999* =
x+5=+ 1999 = x;=1994 si x,=-2004.
13. Determinam pe @ astfel incat -5=0 = &=5. Verificam: xo5=(x+5)(&5)+5=5.
14.Conform itemului 13) x°5=5 si in sirul care se compune exista numirul 5, deci E=(-
2009)0(-2008)e°...o(-2)o(-1)°00102¢...02008°2009=5
15. Exprimarea de la acest punct s-a demonstrat la itemul 8).
16.(2009x%-x+5)o(x*-2009x+5)=5 = [(2009x-x+5)-5][(x*-2009x+5)-5]+5=5 = (2009x*-

X)(x2-2009x)=0 = x(2009x-1)(x-2009)=0 = x € {O;ﬁ;zow}.

'

17. Conform punctului 15) =
(2%)o(logax)o(4+C*2009)= (2*-5)(logax-5)(4+C*2099-5)+5=5 =
2°.5=0 = X1:10g25
logzx—SZO = XZZZS
Chpo —1=0= Cjyp0 =1 = x3 =0 sau x4 =2009.
18.Generalizand punctul 8) se obtine
2009020090...02009 = (2009 — 5) . (2009 - 5) (2009 - 5) +5=2004""" +5
de 2009 ori de 2009 ori
19.607080...0n=(5+1-5)-(5+2-5)-(5+3-5)-... -(n-5)+5=1-2-3-...«(n-5)+5=(n-5)!+5 se obtine
(n-5)!+5>2009 = (n-5)!>2004. Stim 6!=720 si 7!=5040, deci n=7.
20. xoxoxoxox=(x-5)(x-5)(x-5)(x-5)(x-5)+5=(x-5)>+5 = (x-5)°+5 =2009°+5 =
(x-5)’=2009° = x-5=2009 = x=2014.
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Probleme propuse

1. Pe multimea numerelor reale se defineSte legea de compozitie x oy = 3xy + 3x + 3y + 2.
a) Aratatica (1) o 1=-1.
b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia xox = x.
¢) Determinati perechile (a,b) de numerele intregi, Stiind ca a-b = 8.

2. Pe multimea numerelor reale se defineSte legea de compozitie asociativa
Xoy=xy+3x+3y+6.
a) Aratati ca 0-(-3) =-3.
b) Aratati ca xoy = (x + 3)( y + 3)— 3, pentru orice numere reale x si y.
¢) Aratati ca (—3)ox = -3, pentru orice numar real x.
d) Verificali daca e = —2 este element neutru al legii de compozitie ,,o”.
e)Calculati (-2016)0(—2015)0 ... o(=3).
f) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia xoxox = 5.

3. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
X*¥y=xy—x—y+2.
a) Ardtati cax * y = (x —1)( y —1) +1, pentru orice numere reale x si y.
b) Calculati 0*1= 2 *3,
¢) Determinati numerele reale a, stiind ca a * a * 2016 = 2016.

4. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
Xoy=06xy —2x -2y +1.

a) Calculati 10 %

b) Determinati elementul neutru al legii de compozitie ,,o .

¢) Calculati L, 2.3 o_,,02016
" 1008 1008 1008 1008

5. Pe mulfimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy =xy + x + y.
a) Calculati (— 2)02.
b) Aratati ca xoy = (x +1)( y +1) —1, pentru orice numere reale x si y.
¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x? ox = —1.
d) Verificati daca legea de compozitie ,,o” este asociativa.
e) Demonstrati cd numarul non este multiplu de 8, pentru orice numar natural par 7 .

f) Dati un exemplu de doua numere irationale a Si b , pentru care acbeN.
6. Pe multimea numerelor reale se defineSte legea de compozitie asociativa
x*xy=xy—4x -4y +20.
a) Aratati ca x * y = (x — 4)( y — 4) + 4, pentru orice numere reale x si y.
b) Calculati 1* 2 %3 * 2016.
¢) Determinati numerele naturale a, b si ¢, stilnd cd a < b < ¢ Sia *b * ¢ = 66.
7. Pe multimea numerelor reale se defineSte legea de compozitie xoy = xy + 2x + 2y + 2.
a) Aratatica 1o(-2)=-2.
b) Demonstrati ca xoy = (x + 2)( y + 2) — 2, pentru orice numere reale x Si y .

- 1
¢) Determinati numerele reale nenule x, pentru care x o —=x
X
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8. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
x* y==2xy+10x+10y— 45.
a) Aratatica x * y=-2(x — 5)(y — 5) + 5, pentru orice numere reale x Si y.
b) Aratati ca 1% 2#3% 4 *5% 6+ 7 *8+9 %10 = 5.
¢) Determinati numerele naturale m $i n, pentru care m* n = 27.

9. Pe mulfimea numerelor reale se defineste legea de compozitie datd de
Xoy==xy+x+y.
a) Calculati 1. 2015.
b) Arataticax o y=—(x—1)(y —1) +1, pentru orice numere reale x si y.
¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3* o 5 =1.

10. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x o y =x +y —2.
a) Calculati (-2) - 2.
b) Aratati ca legea de compozitie ,,o” este asociativa.
¢) Verificati daca e = 2 este element neutru al legii de compozitie ,,o .
d) Determinati numarul real x, Stiind ca (x +1)ox = 3.
e) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 9*03* =0

. e 1 : <
f) Aratati cd x° o — >0 pentru orice numar real nenul x.
X

11. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
x*y=xy—Tx—"Ty+56.
a) Aratati ca (-7)x7=17.
b) Arataticax * y=(x—7)(y—7) + 7, pentru orice numere reale x si y.
c¢) Calculati 1 2 #3x*---% 2015.
12. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
xXoy=xy—-3(x+y)+12.
a) Aratati cd xo3 = 30x = 3, pentru orice numar real x.
b) Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia x o x = x.
¢) Calculati 102 ... o 2014.
13. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie datd de x o y =x +y —1.
a) Calculati 2 -3.
b) Verificati daca legea de compozitie ,,o” este comutativa.
¢) Aratati ca legea de compozitie ,,o” este asociativa.
d) Determinati numerele reale x pentru care x’ox =11
e) Aratati cadx o(x +2014) =(x +1012) o(x +1012) , pentru orice numar real x.

o g 1
f) Determinati numarul real nenul x pentru care xo—=1
X

14. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x * y =2(x +y —1) — xy.
a) Aratatica 12 =2.
b) Aratati ca x * 2 =2 * x = 2 pentru orice numar real x.
¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x * x = x.

15. Pe multimea numerelor reale se defineSte legea de compozitie xoy =2xy — 3x — 3y + 6.
a) Calculati 1-2.



Legi de compozitie Bacalaureat 2014-2016

b) Aratati cd xoy = 2(x —%)( y —%) +% pentru orice numere reale x Si y.

¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x o x = 2.
16. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x * y = xy —5x— 5y + 30.
a) Aratati ca 1*5 =35.
b) Aratati cax * y=(x —5)( y—5) + 5 pentru orice numere reale x si y.
¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x * x = x.
17. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
x*y=3x+3y—xy—6.
a) Calculati 1x3.
b) Aratati ca x * y =3 — (x — 3)( y — 3) pentru orice numere reale x si y.

¢) Determinati numerele reale x pentru care x*x*..*x =x.
xde2014ori

18. Pe multimea numerelor intregi se definesc legile de compozitie x * y =x+y — 3 si
x°y=(x-3)(y-3)+3.
a) Sa se rezolve in mulfimea numerelor Intregi ecuatia x * x = x ° x.
b) Sa se determine numarul intreg a care are proprietatea ca x © a = 3, oricare ar fi
numarul intreg x.
. . {x*(y+1):4
¢) Sa se rezolve sistemul de ecuatii ,unde x, yeZ. .
(x — y) ol=35
19. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
Xoy =2xy—6x—6y + 21 .
a) Aratati ca xoy = 2(x—=3)( y-3) + 3, pentru orice numere reale x $1y .
b) Aratati cd 102 0304 =3.
¢) Determinati numerele reale x, pentru care xoxox =x .
20. Pe mulfimea numerelor reale se defineste legea de compozitiex * y=x+y - 5.
a. Aratati ca (-2)*7=0..
b. Aratati ca legea de compozitie ,,*” este asociativa.
c. Aratati ca (1* 2)*(8*9) = (1*9)*(2 *8) .
d. Determinati numarul real x , pentru care (x * x)* x =x .
e. Determinati numarul real x, pentru care 9* *3*=7 .

o 1 : <
f. Demonstrati ca x” — > -3, pentru orice numar real nenul x .
X
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